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Ubytok podnej organickej hmoty

Obsah organického uhlika v péde ovplyviuje:

Klima - organické latky sa rychlejsie rozkladaju pri vyssich

teplotach,

Textura pody (zrnitostné zlozenie pody) - pody s jemnou textiarou
obsahuju viac organickych latok ako pody hrubozrnnejsie,

Hydrologia pody - ¢im je poda vihkejSia, menej kyslika maju

organickeé latky na rozklad, hromadia sa,

Vyuzitie pody - obrabanim sa do pody dodava kyslik, prispieva

k zvySenej miere rozkladu organickych latok,

Vegetacia - korenové zvysky su zdrojom organickych latok
v pode, prisun organickych latok v pode zavisi od postupov

hospodarenia.
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Balla Pavol &

kontaminacia pod plosne nepostihuje vel'ké uzemia Slovenska, kontaminované
pody sa nachadzajua v oblastiach priemyselnych centier
na VSN sa kontaminované pody nachadzaju vacsinou v Stredozemplinskej
oblasti, znecistujacimi latkami pédy su hlavne olovo a kadmium

obsahy t'azkych kovov v péde sme sledovali na pol'nohospodarsky vyuzivanych
poédach v katastralnych uzemiach obci Strazske, Vol'a, Pusté Cemerné a
Nacina Ves, 28 monitorovanych odbernych miest,
odoberali vzorky pédy, analyzovali celkové obsahy kadmia a vybrané
agrochemické viastnosti pody

celkovy obsah Cd [mg.kg'] ! 0,15 C 0,49 > ! 0,29 >

obsah éastic < 0,01 mm [%]

28,4

53,5

41,1

pH/KCI

_ 4,00

(7,07

5,300

podny organicky uhlik [%]

0,79

2,15

1,32

v v monitorovanej oblasti sa nachadzalo viac nez 70 % péd s extrémne kyslou az
kyslou pédnou reakciou, stanovené obsahy kadmia, sice neprekracuju limitné

hodnoty pre podu, mézu spésobovat’ vel'keé riziko
kontaminacie rastlinnei produkcie
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Technoldgie pestovania plodin eliminujtce
degradaciu pody.

Ing. Balla Pavol, PhD

Porvaz Pavol

Projekt bol spolufinancovany z pr{ R TR nélneho rozvoja , & FMP-E/1901/
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* 3. Vyziva a hnojenie: ‘ @

Balla Pavol
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& Barinova Re.

Soltysova B

Kovaé Ladis.

»Hnojenie NPK podla rozborov pody a @ c

rastlinného materialu

»Hnojenie kondicionérom PRP-SOL
dohnojenim dusikom

P4 lnterreg E

Budujeme partnerstva

Porvaz Pavol & Jakubova Ja.

- H) 950




Pozvénka na online vzdelavaciu konferenciu: Degradatné procesy na tazkych pddach Vychodoslovenskej niZiny a moZnosti ich rieSenia

a

& You're recording You are recording this meeting. Be sure to let everyone know that they are being recorded. Privacy policy Dismiss

Porovnanie irod v tha' . m

Balla Pavol Kovaé Ladis... &

Spracovanie pody Hnojenle a kondiclonéry kukurica jaémen pienica lemi

na zrno siaty jarny fazulovi £ ozimna
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Vyuzitie alternativnych plodin na pédach
podliehajucim degradacii

Ladislav Kovaé

Projekt bol spolufinancovi

CHARAKTERISTIKA POKUSNEHO STANOVISTA

Miesto zaloZenia pokusov: experimentalne pracovisko Milhostov
Nadmorska vyska: 100 m

Dihodoby priemer zraZok: 569 mm

Dihodoby teplotny priemer: 8,9 °C

Agroklimaticka oblast’ tepla, velmi sucha, niZinna, kontinentalna
Vyrobna oblast’: kukuriéno-jaémenna

Svahovitost” 0°

Pédny druh: tazka ilovito-hlinita az ilovita péda s obsahom
ilovitych castic nad 50 %

Obrabatelnost” tazko obrabatel'né pody (tzv. minatové pody),
vyzaduju si zvysené energetické vstupy

Pédny typ: fluvizem glejova

Geologicky substrat: aluvialne naplaveniny

Balla Pavol &
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Urody ciroku zrnového v t.ha! pri 13% vihkosti

| Obrébanie pody | Hnojenle [ 203 | 2014
4,

| Kontrola _ 429 i 4

Konvenéné PRP sol 434 484
| PRP+EBV 441 562
| Kontrola 333 465

Redukované | PRP sol 377 488

PRP+EBV 382 5,01

Pri ciroku potvrdili preukazne vyssie Urody pri jeho pestovani konvenénou agrotechnikou

Oproti kontrole sa preukazne zvysili Urody pri aplikécii pédneho kondicionéra PRP sol.

Aplikéciou EBV sa uz dalej Urody ciroku preukazne nezvySovali

Preukazne na urodu vplyval roénik, s najvy$simi urodami v roku 2014, pred rokom 2013 a rokom 2015,

Viacfaktorova analyza rozptylu a viacnasobné porovnanie trod ciroku LSD-testom

Orody Kovéé Ladistav #
Sopow F-test Preukaznost’ ‘Skupina homogenity D
volnosti [tha']

391

Zdroj variability

Obrébanie pody 1 4759 RA

K
PRP
PRP+EBV
2013
2 | se4s2 EXE 2014

63 T
1

2015
7
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Urody prosa siateho v t.ha™! pri 13% vihkosti

~ Obrabanie pody Hnojenie ] 2013 | 2014 T 2015
Kontrola 1,93 | 3,10

PRP sol 2,10 | 3.20

2421 3321

2.18] 2.20]

248 | 2,19

PRP+EBV 252 249

\Wyssie Urody sa dosiahli pri konvenénej agrotechnike v porovnani s redukovanou agrotechnikou.
Preukazné boli rozdiely v urodéach pri jednotlivych variantoch wyzivy. Urody stupali od kontroly cez sélo
aplikaciu PRP az po kombinaciu PRP sol s EBV.

Pri porovnani rokov sa preukazne najvy$sie Urody dosahovali v roku 2014 pred rokom 2013 a 2015.

Viacfaktorova analyza rozptylu a viacnasobné porovnanie urod prosa siateho LSD-testom
~ Kovéé Ladistav #

Zdroj - ‘u dy
variability Preukaznost s Skupina homogenity
Obrabanie " 243 KA 1
pody. 216
21
Hnojenie 230
249

Balla Pavol &

Roky

Rezidud
Celkom
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Viacfaktorova analyza rozptylu a viacnasobné porovnanie Grod teplomilnych rastlin LSD-testom

Zdro) Stupne 7 Urody
variability volnosti Ftest Preukaznost {hat) Skupina homogenity

135 Pohanka X

o 160 Amarant

10/

g 2,30 Proso

| | 374  Cirok

Obrabanie 2.31

pody | | [ 2,18
[ 2,07

Hnojenie E [ 2.29
238
241

Roky [ 267

1,66
Rezidua
Celkom

Kovaé Ladislav #

V priebehu sledovanych rokov 2013 — 2015 boli v Grodach medzi plodinami preukazné rozdiely.

Najvyssie boli pri ciroku zrnovom 3,74 tha', pred prosom siatym s priemernou Grodou 2,30 t.ha-

amarantom s Urodou 1,60 tha' a pohankou siatou 1,35 tha

V priemere plodin sa preukazne vy3sie Urody dosahovali pri ich konvenénom pestovani

Signifikantne nizsie urody sa dosahovali pri kontrole v porovnani s hnojenymi variantami, medzi ktorymi

véak neboli preukazné rozdiely. e
V pokuse s teplomilnymi plodinami sa preukazne najvyssie urody dosiahli v roku 2014, pred rokom 2013

a extrémne suchym a teplym rokom 2015
o P Interreg H
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V pokusoch s alternativnymi plodinami sme pokracovali aj v rokoch 2016-2018.
Osevny postup je nasledovny:

1.Mohér taliansky (Setana italica (L.) P. Beauv. / Mohar)
2 Vika siata - jama ( Vicia sativa L)

3.Proso siate (Panicum miliaceum L.)

4.Hrachor siaty Lathyrus annuus L.}

Polny pokus je trojfaktorovy v troch opakovaniach

FaktorA: plodina — 4 Grovne
a, —mohar taliansky

a;— vika siata - jama

a; — proso siate

a, — hracher siaty

Faktor B: obrébanie pddy — 2 Urovne

b, - konvenéné obrabanie pody
b, - redukované obrabanie pédy

Faktor C: hnojenie — 3 Urovne
¢, - NPK

¢, — NPK+Liadok aménny
€3 - NPK+RIVERM

- T Minterreg W
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V rokoch 2019-2021 mdme v pokusoch zaradené dalsie alternativne plodiny:

Tabulka 2 Prehlad sledovanych faktorov a ich trovni v bloku A - netradi¢né bdbovité plodiny

Faktor |Omatenie | Uroveri faktora | oznatenie trovne faktora
faktora

Cicer barani (Cicer arietinum L.)
Plodina Ranostaj pestry (Securigera vario L. syn. Coronilla varia L.)
Senovka grécka (Trigonelie foenum-graecum L.)
. NPK (15:15:15) - 200 kg.ha*
Uroven vyZivy
NPK (15:15:15) — 200 kg.ha'* + LAD (27 %) — 100 kg.ha'*
Tabufka 3 Prehlad sledovanych faktorov a ich trovni v bloku B - netradi¢né olejniny a priadne rastliny Kova Ladislav #

Faktor ‘ Ozmatenie | Urovei faktora | Ozatenie drovne faktora
| faktora |

Laniénik siaty (Camellina sativa L. Crantz) a,

Plodina A Katran etidpsky (Crambe abyssinica Hochst.) a,
| ot farbiarsky (Carthamus tinktorius L) | a,
Inpk (15:15:15) — 200 kg.ha"* | b,
‘NPK (15:15:15) =200 kg.ha'' + LAD (27 %) — 100 kg.ha"! | b.
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Kovéé Ladistav #

Olejniny a priadne rastliny
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B nterreg @
B R
Kovac Ladistav

- 0 12




Pozvénka na online vzdelévaciu konferenciu: Degradatné procesy na tazkych pddach Wchodoslovenskej niZiny a moznosti ich riesenia

LS

BallaPavol & Soltysova B
Jakubové Ja
Tamds Edit
Hed Jan & Nagyova M.

Q -

topagro (H... &

Porvaz Pavol #

Pozvénka na online vzdeldvaciu konferenciu: Degradainé procesy na tazkych pddach Wichodoslovenskej niZiny a moZnosti ich riesenia

interreg H
Slovenska republika-Madarsko
Budujeme partnerstva

o

Identifikacia pestovatel'skych podmienok trvalych energetickych trav na
degradovanych pédach Vychodoslovenskej niziny

Identification of growing codition of perenial energy grasses on degraded soils
of East Slovak lowland

Porvaz Pavol #
Pavol Porvaz

Projekt bol spolufinancovany z prostriedkov Eurépskej tnie a Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja , & FMP-E/1901/

Porvaz Pavol
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Energetické rastliny p é na degrad ych pédach Vychodoslovenskej niziny
Energy plants grown on degraded soils of East Slovakia Lowland

Vyslednym produktom energetickych plodin su biopaliva (fytopaliva):
O tuhé — rezanka, baliky, brikety, pelety,
O kvapalné - rastlinné oleje, bionafta, bioetanol,
0 plynné — bioplyn.
Prinosy pestovania fytomasy pre energetické a technické ucely:
O energeticky prinos,
0 ekologicky vyznam prejavujtci sa v obmedzovani sklenikového efektu,
0 uspora fosilnych zdrojov energie,
0 lepsie vyuZitie pody.
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Pozvanka na online vzdelévaciu konferenciu: Degradaéné procesy na fazkych pé

Technologia pestovania Agropyron Gaertner subsp. Elongatus (Host) Runemark
Cultivation technology Agropyron Gaertner subsp. Elongatus (Host) Runemark

+Pédne podmienky: Na lokalite je geneticky padny typ fluvizem glejova, ktors vanikla v dasledku dihodobého
pésobenia podzemnej a povrchovej vody, najm3 na fatkych aluvislnych sedimentoch. Ornica je hrudkovitej
Struktdry s vysokou ptacou schopnostou, fazke priepustnd v celom profile. V hibke 0,7 -0,8m sa nachadza
tmavosivy aZ Hosivy l. Ich agronomické viastnosti sa viznamne ovplyviiované obsahom flovitjch Zastic

+ Hodnaty zakladnych fyzikilnych viastnosti : merna hmotnost 2600 — 2650 kg.m-3, objemava hmotnast 1330
- 1650 kg. m-3 a pérovitost 45,8 — 37,5 %. Hydrofyzikilne charakt
fyzikalnymi vlastnostami. Hodnoty pofnej vodnej kapacity, vyjadrenej ako maximalna kapilirna vodna kapacita
sa v pddnom profile pohybuji v rozpati 34,0 - 44,2 % a hodnoty vyuZitelne] vodne] kapacity 12,6 - 22,8 %,

iky pbdneho prostredia si v silade s

+Zakladné chemické vlastnosti omice pokusného stanoviéta si nasledovné: nizka zasoba pristupného fosforu
(priememe 20 mg.kg-1) a pristupného draslika (priemerne 156 mg.kg-1), nizka zasoba vapnika a dobra
zisoba hortika (priemerne 261 mg.kg-1), vymenna podna reakcia (pH/KCI) je kysla (5,5), obsah humusu
nezisteny v akej zasobe sa nachddza. Taktiel typ humusu nie je urteny (humdtovo-fulvitovy ai fulvito
humatowy s akym vzajomnym pomerom huminavych kyselin k fulvokyselinam). Pre zvySenie pH pady
navrhujeme aplikiciu granulovaného hnojiva HUMAC Agro v dévke 250 kg.ha-1 pred orbou rozmetadiom
priemyselnych hnojiv a néslednym zaoranim strednou orbou.

Budujeme partnerstva
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Ozdobnica ¢inska (Miscanthus sinensis A.) v pod

j niziny

sinensis A. soil-climatic in the iti of the East: ian Lowland

Ozdobnica je vytrvald trava vysokeého vzrastu. Pochadza z vychodnej Azie (Juzné Kurily, vichod Ruska, Cina — Mandzusko, Tehajwan, Korea, Polynézia),

Botanicky sa radi do éelade lipicovitych (Poaceae), tribus fizatkovité (Andropogoneae).
#Je to vytrvali rastlina C4 typu. Metlina je Siroks, okolikatoposchodoviti. Podzemok je drevnaty. Potet chromozomov: 20 = 38
Produkény potencial za priaznivych podmienok je nad 30 tha™ susiny, v podmienkach ziviah do 40 tha! susiny

ko rastlina C4 typu efektivne vyuziva slne¢mi energiu, vodu a Ziviny. V nasich agroklimatickych podmienkach je zna¢ne odolnd voti chorobdm a skodcom

ajlepsie sa jej dari na lahsich Strukturdlnych padach (hlinité a2 hlinitopiesognaté pddy), v teplejdich oblastiach s vyssim mnozstvom zrizok

/ podiatotnych fazach rastu je nachylnd na zaburinenie (pyr, Stiavy). Optimalne pH pody je v rozmedzi 5.5 Pri pH nad 7 bolo zaznamenané znizenie irody
#Plodina hospodirne nariba s vodou - jej transpiracny koeficient je okolo 250 Lkg™ susiny. &0 je hodnota medzi cirokmi (200 Lkg™! susiny) a kukuricou (300 Lkg™!
usiny). Pri trode 40 t.ha™ suiny je teoreticky potrebné 1000 mm zraZok.

dobre zdsobenych padach v prvom roku pestovania ozdobnice sa rastlina zaobide bez hnojenia. V dalsich rokoch pestovania sa dévky Zivin stanovuju podla zésoby
2ivin v pdde a dosahovanej tirody susiny

4V sidasnosti sa v podmienkach Vychodoslovenskej niziny (VSN) pestuje na hlinito — piesotnatych a2 hlinitych podach, stredne fazkych, s drobnohrudkovitou Struknirou
Pady s glejotvornymi proc velmi vhodné, no je potrebné rajonizovat tito plodinu aj na takychto padach ako si fluvizeme glejové na Vichodoslovenskej nizine

/ podmienkach Slovenska by sa mala pestovat’ podobne ako na VSN, to znamend v oblastiach s priemernou rotnou teplotou vzduchu okolo 9 °C

Zakladanie porastov ozdobnice tinskej sa uskutociwje vysadbou podzemkov, v krajindch EU sa viak zaklads pokusne priamym visevom.

sitasnosti je potrebné zalo2it’ porasty v previdzkovych podmienkach s ciefom rajonizovaf tite plodinu v oblastiach vhodngch na pestovanie a zabezpetit' muozenie
dbového materidlu vytvorenim tzv. produkénych skolok. Takymi sa javia predovsetkym oblasti juzného Slovenska, Podunajski nizina a Vychodoslovenska nizina
Produkény potencidl ozdobnice tinskej v druhom roku pestovania podla vysledkov SCPV - Ustavu agroekologie Michalovee svedéi o vysokej adaptabilite
introdukovanej rastliny. Priemernd viroda 39,64 t.ha! susiny prevySuje publikované dosiahnuté virody v zahraniéi (20 - 30 tha

smi nie

Kova¢ Ladis.
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ké p x vo vztahu k fosflnym palivéam in na
g ych pédach Vych j niZiny
The sofc x in relation to fosil fuels on

degraded soils of East Slovak lowland

*V ekonomike pestovania plodiny ozdobnice cinskej (Miscanthus sinensis Anderss.) je vacsi
prinos ako napr: pri obilninach, navy3e v krajinach EU je moiné pocitat s finanénym prispevkom
pre pestovanie nepotravinarskej plodiny.

*Porovnanie energetickej G&innosti pouijeme priklad hnedého uhlia, ktorého spalné teplo je
12 - 14 MJ kg, pricom hodnota spalného tepla ozdobnice ¢inskej je az 19,0 MJ kg L.

* Vysoké naklady na pestovanie ozdobnice ¢inskej si podmienené vegetativnym spésobom
mnoZenia podzemkov na vysadbu a ich vysokou cenou. Pre naitartovanie pestovania ozdobnice
Einskej v CR, podobne aj na Slovensku, je potrebné podfa odbornikov pre zaciatoéné obdobie (2 -
3 roky) poskytnutie dotacii minimalne na urovni rychlorastdcich drevin a zalozenie tzv. skolok,
sluziacich k produkcii vlastnej sadby na rozsirenie tejto perspektivnej plodiny.

* Vynosovy potencidl ozdobnice Cinskej prevySuje moinosti domadcich druhov, vritane
rychlorastdcich drevin. Rastlinu je moiné povaZovat aj za vyznamny zdroj surovin na vyuiitie
napr: v stavebnictve ¢i v priemysle.

* Ak berieme do (vahy Grodovy potencidl ozdobnice ¢inskej, v druhom a dalSich rokoch

pestovania nad 30 t. ha! je pestovanie tejto rastliny v agroekologickych podmienkach VSN
2 pohladu vyuitia na energetické Gely velmi zaujimavé.

Porvaz Pavol
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1
1. rok pestovania (2003) .
Vi | va| w3
Herbicidna iiprava pozemku
Ekonomické (Roundup 3 1 ha” + aplikicia) N\ |71
. Hiboki orba 118 | 118 | 118
analyza pestovania S
L 4 Smykovanie + brinenie 54 54 54
Ozdobnicﬁ éinsk&i Priemyselné hnojivé vritane aplikicie
VI-(N-40kgha", P-40 kg.ha'. K 120 kgha'), V2-(N
Néklady na pestovanie 60 kgha', P~ 40 kg ha', K — 120 keha'). V3 -0 233|257 ] 0
ozdobnice Einskej na | Zapravenie priemyselnjch hnojiv 27 | 27 | 27 |
biomasu potas piatich Vysadba podzemkov (cena sadenice — 0.51 €. 10 000
rokov pokusu (Porvaz, | sadenic ha™; visadba § €/ sadenica) 6971 | 6971 | 6971
Herbicidne ofetrenie
(Basagran 3 |ha" + aplikicia) 142 | 142 | 1492
Pleckovanie 58 58 | 58
Drvenie rastlinnej hmoty 62 62 | 62
Spolu (2003) 7738 | 7761 | 7505
Dalsie roky pestovania (priemer rokov 2004 - 2007)
Prihncjovanie V1 - (N - 40 kgha™),
| V2-(N-60 keha"). 0 80 [ 103 | 0
| Zber hmoty zberacou rezatkou |76 176 | 76
Priemer rokov 2004 — 2007 155 | 178 | 76
Spolu 2004 - 2007 621 | 714 | 302
| Niéklady za 5 rokov 8359 | 8475 | 7807
Dotdicie za 5 rokov 1224 1224|1224
Niklady za § rokov znizené o doticie 7135 | 7252 | 6583
Uroda za roky 2004 - 2007 [tha '] 1464 [171.53[ 12055
Virobné nkd; | Apiscs eamsmeresctcom ssets B s
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Porovnanie vyhrevnosti, spalného tepla a inych
p ych na Ustave agr
degradovanych pédach VSN (Porvaz, 2010)
Comparison of calorific value, heat of combustion and other constituents of energy crops grown
at the Institute of Agroecology Michalovce in degraded soils of East Slovakia Lowland
(Porvaz, 2010)

ych plodin

Ukazovatel Energeticki plodina
Jednotka Sviitojanske —_— Ozdobnica

Jito Topinambur Einska
Spalné teplo MJ.kg' 18,91 17,57 18,86
Vyhrevnost’ MJ.kg' 15,25 14,02 12,72
Voda celkova Y% 11,9 12,73 24,39
Voda analyticka % 8,37 8,35 6,36
Sira celkova % 0,09 0,18 0,08
Obsah popola % 421 9,25 5,16
Elementarna analyza % 41,0 38,5 35,0
Vodik % 5,1 4,6 43
Dusik % 1,0 1,5 0,6
Kremik % 1,09 1,28 1,07

Kovac Ladis... %
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Obr. | Pnebeh produkeie bioplynu a obsahu metinu pn fermentécsi zmesného substratu - L. cyklus

e, Teptots vo berme

Metin, X, Prod
\
t

i

Kovaé Ladis. 2
Ziskanie z4kladujch @fitkovych parametroy - hospodirska droda, Wikovy obsah spalného produkts, spalué teplo,
vitalnost biometinu odrdd ciroku a jebo hybridoy a ozdobaice tinskej Miscanthus giganteus, emisie 2 pestovania
tychto plodin a pod.
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