ms GENOFOND

Odborny ¢asopis pre ochranu a vyuzitie genetickych zdrojov rastlin 2/2019

Global Seed Vault
Slovenskeé vzorky na Svalbarde

Veda a vyskum Genetické zdroje rastlin Zaujalo nas

y/ B vt e

BN
/] J t et

-'h\vm‘xm, - e 5
\\Q&W e

A.Mendelova a kol.: Hodnotenie P. Manka: Nagojsky protokol, znamy, I. Ci¢ova: Historicky véelin v Zazrivej
zakladnych technologickych vlastnosti... neznamy Strana: 26 Strana: 43
Strana: 20

Radost vidiet a rozumiet je najkrajsi dar prirody.
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2 Editorial

EDITORIAL

. Iveta Ci¢ova

Vazeni Citatelia,

zhromazdovanie genetickych zdrojov rastlin ma
nesmierny vyznam pre kazdu krajinu, je to nase
kultdrne dedicstvo. Génova banka SR sa venuje
intenzivnemu zhromazdovaniu a hodnoteniu
genetickych zdrojov rastlin uz viac ako dvadsat rokov.
Genetické zdroje rastlin vSak patria medzi fudi a my
by sme ich mali ndleZite spravovat a zveladovat. Su
uz dobre zndme systémy a sposoby ako mozno ¢o
najlepsie zveladovat a zhodnocovat staré a krajové
odrody. Jednou z moznosti je on-farm uchovavanie,
ktoré sa snazime realizovat aj na Slovensku. Tento
systém ma samozrejme aj svoje Uskalia, ktoré budeme
musiet prekonat. On-farm spociva v dlhodobom
pestovani starych a krajovych odrod na farmach,

pri zachovani odrodovej Cistoty a pravosti, ako aj
potrebnej vitality semennych vzoriek. Jednou z
prvych a velmi dblezitych podmienok je zabezpecit
dostatok osiva pre zaujemcov o pestovanie. Dal$im
doéleZitym prvkom je sortiment pestovanych odréd. V
nasej oblasti prichddzaju do Uvahy hlavne strukoviny,
minoritné plodiny a ovocné kultury. Prostrednictvom
nasho casopisu by sme radi oslovili nielen
potencialnych pestovatelov v systéme on-farm, ale aj
darcov pévodnych autochténnych druhov genetickych
zdrojov rastlin. Vsetci by sme chceli jest zdravé
potraviny a byt zdravi, ale malokto je ochotny urobit
nieco dobrovolne a iniciativhe aj sam, pre seba a pre
svojich potomkov...
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4 \Vedaavyskum

Hodnotenie vybranych genetickych zdrojov jacmernia

Ing. Maria Babulicova, PhD., Ing. Katarina Bojnanska, PhD.

V roku 2018 zacala na pracovisku NPPC—VURV Piestany realizacia schvéleného
projektu vo vyzve Interreg V-A SK CZ/2018/06. Projekt nesie nazov: ,Vyskum
a najdenie vhodnej odrodovej skladby jarného jaémena pozadovanej
sladovnickej kvality pre oblasti ¢astejSie postihované suchom pre vyrobcov
sladu a piva“. Cielom projektu je vyuZitie genetickych zdrojov (krajovych
a starych odrod jacmena) s vhodnymi agronomickymi, fyziologickymi
a sladovnickymi vlastnostami pre inovativne vyrobky malych a strednych
podnikov, predovietkym mini pivovarov z prisluinych regiénov Ceskej

a Slovenskej republiky.

Na jar 2019 bolo vysiatych 36 genoty-
pov jaémeria na pracovisku NPPC—VURV
v PieStanoch a z tohto suboru 24 ge-
notypov ja¢mena bolo sucasne vysia-
tych i na Experimentdlnom pracovisku
v Borovciach, ktoré patri k NPPC—VURV
PieStany. Zo suboru 36 genotypov 18
genotypov pochddzalo z Génovej banky
v Piestanoch, 11 genotypov zo Zemé-
délsko-vyzkumného Ustavu v Kroméri-
Zi, 5 genotypov pochddzalo z kolekcie
genetickych zdrojov Vyskumného Ustavu
pivovarského a sladovnickeho v Brne
a do suboru boli zaradené 2 kontrolné
odrody: Karmel a IS Maltigo. V uvedenom
roku boli uskutcénené fenclogické pozo-
rovania, na zaklade ktorych bola stanove-
na dizka vegetacnej doby. Boli vykonané
merania vysky rastlin, dizky klasov bez
osti a s ostami. Pocas vegetatnej doby
bol hodnoteny vyskyt hubovych patogé-
nov parazitujucich predovietkym na lis-
toch. Bola sledovana Uroda zrna a po zbe-
re Urody bola stanovend HTS (Hmotnost
tisic semien) a podiely zrna nad sitom s
otvormi 2,5 mm. V priebehu vegetacie
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sme pozorovali pri genotypoch jaémena
velmi vyrazné rozdiely v morfologickych
znakoch. Niektoré genotypy jacmena
sa liSili od ostatnych genotypov nielen
tvarom klasu, ale i sfarbenim pliev, ako
tomu bolo napriklad pri genotype Sama-
reita. Pri tomto genotype vo faze mlie¢-
nej zrelosti bola pozorovana strednd az
silnd intenzita antokydnového zafarbe-
nia pliev. Najvyssiu Urodu sme zistili pri
kontrolnej odrode IS Maltigo (6,64 t.ha?).
Druhd kontrolnd odroda Karmel do-
siahla Urodu 5,27 t.ha™. Vyskou Urody
sa kontrolnym odroddm najviac pri-
blizovali genotypy jatmefia: RTG Val-
ticky (5,37 t.hal), Stupicky Starocesky
(5,18 t.ha), Slovensky kvalitny (4,98
t.hal), Slovensky jemny (4,84 t.hal)
a Slovensky dunajsky trh (4,63 t.ha?).
notypoch ja¢menia Pudmericky pivovar
(1,80 t.ha'), Terrasol pivovarsky (1,88
t.hal) a Buciansky Kneifel (1,88 t.ha?).
Zaujimavé boli Udaje ziskané pri rozbore
zrna. Odroda Samareita dosiahla najvys-
Siu HTS (51,3 g) zo vsetkych hodnotenych
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Obrdzok 1: HTZ genotypov jacmeria
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odrod (Obrazok 1) a zarover mala najnizsi
podiel zrna nad 2,5 mm — 4,9 % (Obrazok
2). Podobne pri odrode Cl 11139 sme za-
znamenali pomerne vysokd HTS (49 g)
a pritom podiel zrna nad sitom s otvormi
2,5 mm bol len 15 %. Tieto hodnoty boli
doésledkom $pecifického tvaru zrna, zrno
bolo velmi Uzke a dlhé (Obrazok 3, 4). Na
rozdiel od tychto dvoch uvedenych ge-
notypov jaCmenia, pri genotype Sorgsky
HTS (35,9 g) a sucasne sme ziskali i vel-
mi nizky podiel zrna nad 2,5 mm (6,1 %).
V porovnani s ostatnymi hodnotenymi
genotypmi, genotyp Sorgsky Horsky mal
najmensie zrno s najnizsou HTS (Obrazok
5).

Parametre HTS a podiel zrna nad sitom
2,5 mm patria medzi zékladné poZiadavky
stanovujuce sladovnicku kvalitu jacmena.
AZ na genotyp Sorgsky Horsky, Krajova
Koldrovice a Samareita, sa hodnoty HTS
ostatnych genotypov vybraného suboru
vyrazne nelisili, hodnoty sa pohybovali
v rozsahu 40-50 g. AvSak medzi hodno-
tami podielu zrna nad sitom s otvorom
2,5 mm boli velmi vyrazné a zaujimavé
rczdiely. Spolu s nasledujucimi analyzami
potrebnymi pre stanovenie sladovnickej
kvality bude moZné z hodnotenych ge-
netickych zdrojov jacmena vybrat zauji-
mavé genotypy s nestandardnou kvalitou
sladu pre vyrobu inovativnych vyrobkov
predovsetkym minipivovarov.

Tato praca bola podporovand z operac-
ného programu: INTERREG V-A Slovenska
republika — Ceska republika 2014-2020
(Kod ITMS projektu: 304011P506).
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Obrdzok 2: Podiel zrna nad sitom 2,5 mm genotypov jacmeria
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Abstract
Evaluation of barley selected
genetic sources

In 2018 began the realization
of project: ,Research and de-
termination of the suitable
varietal composition of spring
barley with the required malt-
ing quality for areas more fre-
guently affected by drought for
malt and beer producers”. The
utilization of genetic resources
(regional varieties and old va-
rieties of barley) with suitable
agronomical, physiological and
malty properties for the inno-
vative products of small and
medium enterprises, first of
all for the small breweries in
neighbouring regions of Slovak
Republic and Czech Republic is
the goal of the project. In 2019,
36 genotypes of barley were
evaluated. The length of grow-
ing season was observed. The
measuring of plant height, the
length of spike without awn
and the length of spike with
awn were carried out. The oc-
currence of fungal pathogens
which parasitize first of all on
leafs was evaluated. The grain
yield, the weight of thousand
grains, the share of grains over
sieve 2.5 mm were investigat- Obrazok 4: Genotyp jacmeria Cl 11139
ed. Two control varieties IS

Maltigo (6.64 t.ha™) and Karm-

el (5.27 t.ha?) were used. The

highest grain yield was reached

by genotypes RTG Valticky

(5.37 t.hat), Stupicky Staro-

cesky (5.18 t.ha?), Slovensky

kvalitny (4.98 t.hal), Slovensky

jemny (4.84 t.ha?) a Sloven-

sky dunajsky trh (4.63 t.hal).

From selected genetic sources

of barley the interesting geno-

types will choose for innovative

products for small and medium

enterprises.

Obrdzok 3: Genotyp jacmeria Samareita
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Kontakt: ~ Narodné polnohospodarske
a potravinarske centrum — Vyskumny
Ustav rastlinnej vyroby, (e-mail: maria.
babulicova@nppc.sk) Obrdzok 5: Genotyp jacmeria Sorgsky Horsky
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6 Vedaavyskum

Obsah vybranych kvalitativnych parametrov semena konopy
siatej (Cannabis sativa L.)

Mgr. Barbora Kuzmiakova?!, RNDr. Michaela Havrlentova, PhD.>?, RNDr. Andrea Lancari¢ova, PhD.?

Konopa siata (Cannabis sativa L.) patri medzi najstarsie viacucelové eko-
nomické rastliny a pestovand je pre vldkna, jedlé semena alebo vo farma-
ceutickom priemysle vyuzitelné psychoaktivne latky. Je to multifunkcna,
jednoro¢na a zvycajne dvojdomad rastlina (SLADKY, 2004), ktora v nasich
klimatickych podmienkach bola kedysi vyznamnou polnohospodarskou
plodinou. Jednodomé rastliny su dnes bezné vdaka Slachteniu. Rastlina
konopy siatej ma nepopieratelny polnohospodarsky a priemyselny vyz-

nam (FAUX a kol., 2013).

Semenda konopy siatej su bohaté na
mnohé latky, ktoré si nachdadzaju
uplatnenie v humdnnej vyZive. Ko-
nopné semeno obsahuje v priemere
20-25 % bielkovin, ktoré su zdro-
jom vsetkych 20 aminokyselin, vra-
tane vsetkych 8 esencialnych, obsa-
huje 20-30 % sacharidov, 25-35 %
lipidov a v priemere 10—15 % neroz-
pustnej vldkniny (DEFERNE a PATE,
1996; PATE, 1999). Okrem toho je se-
meno konopy siatej zdrojom mnoz-
stva nutri¢ne cennych vitaminov, mi-
nerdlnych latok a inych fytochemikalii
(CALLAWAY, 2004). V semene sa na-
chadzaju aj vyznamné obsahy tokofe-
rolov, pricom vo vacsej miere (85 % z
celkového obsahu) je zastUpeny y-toko-
ferol (PATE, 1999). Konopné semeno je
aj bohatym zdrojom fenolovych kyselin
a flavonoidov s antioxida¢nymi Ucin-
kami (CALLAWAY, 2004). Obsah vody
vzrelomsemene konopy je priblizne 8 %
(OOMAH a kol., 2002).

Hlavnou zlozkou rastlinnych lipidov su
mastné kyseliny. Najvacsi podiel (azZ
80 % z celkového mnoZstva mastnych
kyselin) maju kyseliny linolova a a-li-
nolénova, ktoré patria medzi polyne-
nasytené mastné kyseliny (OOMAH
a kol, 2002; MATTHAUS a BRUHL,
2008; DA PORTO a kol., 2012). Dal-
Simi vyznamnymi mastnymi  kyse-
linami v semene konopy siatej su
kyselina olejovd (v priemere 11 %),
palmitova (5 %), y-linolénova (3 %)
a stearova (1-2 %). Konopné seme-
no obsahuje aj steroly (cholesterol)
a stopové mnozstvo chlorofylu, co
sposobuje  zafarbenie  konopného

oleja do réznych odtienov zelenej far-
by (MATTHAUS a BRUHL, 2008; TEH
a BIRCH, 2013).

Zrelé semend vykazuju zretelné roz-
diely v obsahu réznych zlGcenin (mast-
né kyseliny, tokoferoly, fytosteroly,
dokonca aj celkové lipidy a proteiny)
v porovnani s nezrelymi semenami
(MOLLEKEN a kol., 2000). Urodnost
semena ma vplyv na profil mastnych
kyselin, pricom Statistickymi analyza-
mi sa profil mastnych kyselin prejavil
ako znak zavisly na termine zberu se-
mena konopy siatej rozneho genotypu,
taktieZ Statisticky preukazné rozdiely
v obsahu lipidov v semene, celkovych
tokoferolov a profilu mastnych kyselin
v konopnom oleji v zavislosti od pesto-
vania v réznych lokalitdch (MOLLEKEN
a kol., 2000). Dostupné su i publikacie,
ktoré dokumentuju, Zze pévod semena
a typ polnohospoddrstva maju vplyv
na obsah oleja a najmad na zloZenie
mastnych kyselin (MOLLEKEN a THEI-
MER, 1997; KRIESE a kol., 2004; AN-
WAR a kol., 2006). Studie tiez ukazali,
Ze konopné semend, ktoré boli pesto-
vané v miernom a teplejSom podnebi,
sa vyznacuju nizs$im podielom kyseliny
y-linolénovej, zatial ¢o konopné se-
mena z chladnejsich oblasti disponuju
vysSim podielom tejto mastnej kyseli-
ny (DEFERNE a PATE, 1996; ROSS a kol.,
1996; MOLLEKEN a THEIMER, 1997).
Nie vSetci autori vSak zaznamenali ob-
dobné vysledky. Vplyv podmienok pro-
stredia na kvalitativne a uUrodotvorné
znaky semena konopy siatej neboli po-
tvrdené napr. VOGLOM a kol. (2004).
Vzhladom k tomu, Ze obsah kvali-

tativnych parametrov v konopnom
semene je do znacnej miery ovplyv-
neny faktormi Zivotného prostredia,
pozorované zmeny mozu ovplyvnit aj
spracovanie semena v priemysle, ¢i uz
potravinovom, farmaceutickom alebo
chemickom na technické ucely. Taktiez
metddy a sposoby skladovania semena
ovplyviuju, vzhladom k vysokému ob-
sahu oleja vo vzorke a vysSiemu riziku
oxidacie, kvalitu semena a hlavne kvali-
tu oleja a lipofilnych latok.

Na pestovanie konopy st vhodné pb6dy
skor v teplejsich, vlhsich oblastiach
s dobrou zasobou Zivin, vapnikom, rast-
lina potrebuje hlboké a priepustné pody
ahladinuspodnejvodyhlbsiuako0,80m
pod povrchom. Idedlne su nekamenis-
té, nezasolené a nezamokrené pody.
Optimalne pH pody je v rozmedzi 6-7.
Vhodné podne typy pre pestovanie
su: Cernozeme, fluvizeme, hnedoze-
me. Medzi vhodné oblasti pestovania
konopy siatej v Slovenskej republike
patri: Juhoslovenskd kotlina, KoSicka
kotlina, Vychodoslovenska pahorka-
tina (PEKAROVA, 2011). K favorizova-
nym odroddm pestovanym na Sloven-
sku patri polska odroda Bialobrzeskie,
ktora sa vyznacuje vysokou plasticitou
a adaptabilnostou v nasich pestova-
telskych podmienkach.

Genofond, roc. 23, ¢. 2 | December 2019
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Konopa siata je tradi¢na plodina sloven-
ského polhohospodarstva, ktorej opod-
statnenie pestovania ako multifunkénej
plodine s vyuZitim pre Zivotné prostredie,
ale aj rézne odvetvia priemyslu od potra-
vinového, cez farmaceuticky a kozmetic-
ky, az po technické ako stavebny a textilny
material sa na nasich poliach znova pos-
tupne navracia. V ramci vedecko-vys-
kumnych aktivit Narodného polnohos-
podarskeho a potravinarskeho centra
—Vyskumného Ustavu rastlinnej vyroby
bolo cielom predkladaného prispevku
analyzovat nutri¢nu kvalitu semena ko-
nopy siatej pestovanej v polnych pod-
mienkach lokality Vyskumnej stanice
Borovce za Ucelom moznej introduk-
cie vybranych odréd konopy siatej do
podmienok slovenského polnohospo-
darstva a nasledne potravinového prie-
myslu.

Material a metddy

V praci sme pracovali s odrodami ko-
nopy siatej (Cannabis sativa L.) Bia-
lobrzeskie, Tygra a Finola. Odroda
konopy siatej Bialobrzeskie je polska
vysokd, jednodoma odroda konopy
siatej urcend na pestovanie na seme-
no aj na vlakno. Kvety su s oddelenym
pohlavim, vyska rastlin je 1,8—3,2 m.
Plodom je jednosemennd nazka s HTS
13—-16 g. Priemernad Uroda biomasy
stoniek je v priemere 8—10 t/ha a Uro-
da semena 800-1200 kg/ha. Di7ka
vegetacie pri zbere na semeno sa po-
hybuje v priemere 130—-140 dni. Tygra
je polskd jednodoma odroda kono-
py siatej, rastliny su vysoké 1,6—3 m.
Plodom je jednosemenna nazka s HTS
13—-15 g. Priemerna Uroda biomasy
stoniek je v priemere 7—10 t/ha a Uro-
da semena 800-1200 kg/ha. Dlzka ve-
getdcie pri zbere na semeno je v prie-
mere 130—-140 dni. Pestuje sa na se-
meno a na ziskanie vldkna i pazderia.
Obe odrody sa vyznacuju vysokou plas-
ticitou a adaptabilnostou na slovenské
klimatické podmienky.

Finola je nizka (v priemere 1-1,5 m
vysky), semenna odroda konopy sia-
tej vyslachtena vo Finsku v roku 1995
pod Slachtitelskym kdédom FIN-314.
Je to dvojdoma odroda, ktord pos-
kytuje jednoduchy zber pre jemné
vldkno, sladké, chutné semeno a je-
dine¢ny profil mastnych kyselin v li-

sovanom oleji. Priemerna udroda se-
mena sa pohybuje okolo 0,6 t/ha.
Pri vhodnom vlahovom reZime pocas
vegetacie dosahuje Udrody semena
v priemere 2,2 t/ha. Dizka vegetécie
pri zbere na semeno je v priemere
120—-130 dni. Finola je najkratsSia a naj-
skér kvitnica odroda konopy.

V roku 2013 sme na lokalite Vyskumnej
stanice Borovce pracovali so vsetkymi
troma odrodami konopy siatej. V roku
2014 sme sa sUstredili na odrodu Fino-
la, nakolko je najperspektivnejsia pre
vyuzitie v potravinovom priemysle.
Lokalita Borovce patri do kukuri¢nej
vyrobnej oblasti, ktord sa nachdadza
v nadmorskej vyske 179 m.n.m. V tej-
to lokalite sa priemerna ro¢na teplota
pohybuje okolo 9,2 °C (pocas vegeta-
cie 15,21 °C). Priemerné rocné zrazky
tu dosahuju 593 mm (pocas vegetdcie
132,2 mm). Pédnym typom je cerno-
zem degradovand na sprasi. Podna
reakcia sa pohybuje v rozpati 5,5-7,2.
Obsah pristupného draslika je dobry,
obsah fosforu je stredny a obsah hor-

¢ika je vysoky. Pdda je stredne tazka.
Z hladiska zrnitosti ide o hlinitu podu.
Ornica je stredne hlbokd a7z hlboka
(0,24—0,30 m) s obsahom humusu
1,8-2,0 %. Pred sejbou sa uskutocnilo
dohnojenienahodnoty N99.10°mg/ha,
P 70.10° mg/ha P,O,, K 26.10° mg/ha
K,O a Ca0 36.10° mg/ha.

Konopa siata potrebuje pre svoj Start
dostatok vlahy na vyklicenie a dalsi
rast. V pokuse v roku 2013 malo atypic-
ké pocasie v juli s velmi dlhym obdobim
bez zrazok (Obrazok 1) a extrémne vy-
sokymi teplotami pocas kvitnutia ne-
gativny dopad na vyvoj rastlin. Zrazko-
vy Uhrn v auguste bol na druhej strane
vysoko nadpriemerny a dany mesiac
bol v prvej dekdde charakteristicky ob-
dobim tropickych dni. V septembri boli
zrazky rovnomernejSie rozlozené, ale
priemernd teplota vzduchu bola hlbo-
ko pod normdlom. Zaver vegetacného
obdobia bol suchsi a chladnejsi.
Zacliatok roku 2014 bol charakterizo-
vany strednou zasobou pddnej vla-
hy, ked za mesiace januar, februar

Uhrn zrazok za vegetaéné obdobie 2013

zaciatok kvitnutia

koniec prasenia

Zrazky (mm)

1 7

13 19 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79 85 91 97 103 109 115121 127
Sejba - zber

Obrdzok 1: Mesacny uhrn zrdZok pocas vegetacného obdobia v roku 2013 na lokalite Borovce

Uhrn zrazok za vegetaéné obdobie 2013

zaciatok kvitnutia

koniec prasenia

Zrazky (mm)

17

13 19 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79 85 91 97 103109 115121 127
Sejba - zber

Obrdzok 2: Uhrn zréZok za vegetadné obdobie odrody Finola, Borovce 2014
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a marec spadlo 105 mm zraZok, co
sCasti ovplyvnilo pomalSie vzchadza-
nie porastu (Obrdzok 2). Délezité su
zrazky v obdobi od tvorby pukov do
kvitnutia v mdji, kedy rastlina potre-
buje najviac vlahy, a to az 50-55 %
celkového spotrebovaného mnoZstva
(SPALDON, 1982). V tomto mesiaci
spadlo 59 mm zrazok, ¢o predstavuje
priemernU hodnotu zrazok pre tento
region. Vysku urod ovplyviuje aj ob-
dobie tvorby a nalievania semena. Su
to mesiace jun — jul, ktoré boli zrazko-
vo hlboko pod dlhodobym normalom.
Celkovo mozeme pocasie pocas tohto
vegetacného obdobia konopy v roku
2014 zhodnotit ako velmi suché ob-
dobie s priemernymi teplotami vzdu-
chu. Suma zrazok za toto vegetacné
obdobie presnejsie 111 dni r. 2014
predstavuje velmi malé mnoZstvo zra-
zok pre tuto odrodu a to 132,2 mm
(optimum 400 mm). Skorsi vysev z po-
hladu tepl6t sa javi ako najlepsi, na-
kolko v obdobi opelovania samicich
rastlin su teploty nad 30—-35 °C limi-
tujucim faktorom. Pri tychto vysokych
teplotach tzv. tropickych dni dochadza
k zasychaniu pelnic samicieho sukvetia
a nastava nedokonalé opelenie. Vzni-
kaju prazdne semena.

V' réamci maloparcelkového pokusu

bola na lokalite Borovce medziriadkova
vzdialenost porastu pri pestovani troch
odrod konopy siatej 0,25 m a vysevok
1 MKS (Milién klicivych semien). Sejba
bola realizovand 17.5.2013. Vegetac-

né obdobie trvalo 130 dni so zberom
24.9.2013. V roku 2014 sa pestova-
la iba odroda Finola, pretoze ponuka
velmi kvalitné semeno a jednoduchy,
rychly zber. Sejba bola realizovana
7.4.2014. Vegetatné obdobie trvalo
109 dni so zberom 25.7.2014. Pocas
trvania pokusu v oboch rokoch neboli
pouzité Ziadne chemické pripravky na
ochranu rastlin a velkost zberovej plo-
chy pokusnej parcely jedného variantu
bola v oboch rokoch 12,5 m? (1,25 m x
10 m).

Vzorky rastlinnych semien sme pri do-
zrievan{ pozberali v roku 2013 v stadiu
zrelosti 100 % a v roku 2014 v Stadiu 75
%-nej zrelosti a 100 %-nej zrelosti. Pred
samotnou analyzou sme ich zomleli na
ultracentrifugatnom mlyne na velkost
¢astic 0,5 mm. Skladovali sme ich v uza-
vretych plastovych nddobkach pri 18 °C
v sklade vzoriek. Pristrojom Sartorius
MA 45 sme konsStantnym zohrievanim
vzorky pri teplote 103 °C stanovili hod-
notu susiny. Pripravené vzorky sme
pouzili k stanoveniam obsahu celkovej
potravinovej vlakniny, lipidov a profilu
mastnych kyselin a bielkovin.
Principom metddy stanovenia celkovej
potravinovej vldkniny (STN 560031) je
enzymatické Stiepenie. Na analyzu sme
vzorku s konkrétnou hodnotou susiny
odvazili a v dvoch paralelkach podrobili
enzymatickému Stiepeniu termosta-
bilnou a-amyldzou pri teplote 100 °C,
Stiepeniu protedzou pri 60 °C a reakcii
s amyloglukoziddzou pri 60 °C a pH 4,5.

Ziskanapotravinovavlakninasavyzraza-
la v 96 % etanole zohriatom na 60 °C.
Zrazenina sa nasledne prefiltrovala
a vysusila. Vyslednd hodnotu vldkniny
sme prepocitali na ndvazok a danu su-
sinu.

Stanovenie obsahu bielkovin sa vyko-
nalo na analyzdtore CNS 2000 pracuj-
Ucom na principe Dumasovej metddy.
Podstatou analyzy je spalovanie dusi-
katych zloZiek vzorky pri vysokej tep-
lote a za pritomnosti kyslika a hélia,
redukcia nasledne vzniknutych oxidov
dusika pridavkom medi na plynny dusik
a termalna konduktometria. Hladina
dusika sa pomocou transformacnych
faktorov prelozi ako Ziadany obsah
bielkovin.

V praci sa pouZila modifikovand nor-
mativha metdda skusania obilnin, stru-
kovin a olejnin — Skusanie olejnin — sta-
novenie obsahu tuku (n-hexanového
alebo petroléterového extraktu) (STN
461011-28) na stanovenie obsahu cel-
kovych lipidov. Vzorka sa v dvoch opa-
kovaniach navaZila v mnoZstve 5 g a po
dobu 5 hodin sa v dvoch po sebe na-
sledujucich dnoch extrahovali Soxhle-
tovou aparatirou pomocou n-hexanu
lipidy. V ziskanych lipidoch sa nasledne
ich prevodom do formy metyleste-
rov analyzoval profil mastnych kyselin
pristrojom plynovej chromatografie.
Namerané data sme Statisticky vyhod-
notilipomocoustatistického balika Stat-
grafics X64. PouZili sme metddu analyzy
rozptylu (ANOVA). Statistickdl vyznam-
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nost rozdielov priemerov (p < 0.05)
sme vyhodnotili metédou najmensich
Stvorcov (LSD).

Vysledky

V lokalite Borovce v roku 2013 bol ob-
sah celkovej potravinovej vlakniny naj-
nizsi v odrode Tygra so zrelostou 75 %
(37,72 %) a najvyssi v odrode Bialobrze-
skie (44,65 %) opat pri 75 % zrelosti se-
mena (Tabulka 1). Pri 75 %-nej zrelosti
odrod Finolaa Bialobrzeskie bol pozoro-
vany vyssi obsah vldkniny ako pri 100 %
zrelosti, priktorejsavsaknajvyssimobsa-
hom celkovej potravinovej vldkniny vyz-
naCovala odroda Tygra. Rozdie-
ly v obsahu daného parametra sme
zaznamenali pri vSetkych odrodach
a mozu byt spbsobené vplyvom ge-
notypu (ROSS a kol., 1996; MOLLE-
KEN a THEIMER, 1997, LEIZER a kol.,
2000; KRIESE a kol., 2004). Celkovo
najvyssi obsah celkovej potravinovej
vlakniny z troch hodnotenych odréd
mala odroda Bialobrzeskie (43,95 %),
nasledovala odroda Finola (40,23 %)
(39,63 %). Medzi odrodami v ramci lo-
kality neboli zaznamenané Statisticky
preukazané rozdiely (data nepubliko-
vane).

V pokuse realizovanom v roku 2014
sme analyzovali vzorky semena kono-
py siatej odrody Finola pestovanej pri
réznych variantoch vysevku a zberanej
obsah celkovej potravinovej vldkniny
(28,84 %) bol vo vzorke, ktorej vyse-
vok bol 1,8 mil. kli¢ivych semien, med-
ziriadkova vzdialenost bola 0,125 m
pri zrelosti 75 %. Najvyssi obsah cel-
kovej potravinovej vidkniny (43,84 %)
bol zisteny vo vzorke, ktorej vysevok
bol 1 mil. klicivych semien a medzi-
riadkovd vzdialenost bola 0,125 m
pri 75 % zrelosti semien. Priemerna
hodnota celkovej potravinovej vldk-
niny v semene konopy pri 75 % zre-
losti semien bola 36,11 % a pri 100 %

teny vo vzorke, ktorej vysevok bol 1
mil. kli¢ivych semien a medziriadkova
vzdialenost bola 0,125 m. Medzi prie-
mernymi hodnotami obsahu celkovej
potravinovej vlakniny nie su vyrazné
rozdiely. Pri medziriadkovej vzdiale-
nosti 0,25 m bola priemerna hodnota
celkovej potravinovej vidkniny 35,68 %
a pri medziriadkovej vzdialenosti 0,125
m to bola hodnota 35,25 %. Rozdiely
medzi variantmi vy-sevku neboli vel-
mi vyrazné, avsak vyssie hodnoty sle-
dovaného parametra sme pozorovali
pri 1 mil. vysiatych semien. Priemerna
hodnota obsahu celkovej potravinovej
vlakniny v tomto variante bola 37,90
%. Pri 1,8 mil. vysiatych semien bola
priemerna hodnota obsahu celkovej
potravinovej vldkniny 34,38 % a pri 2,3
mil. 34,12 %. Na obsah celkovej potra-
vinovej vldkniny ma vplyv mnoZstvo
vysevku semien konopy siatej. Konopa
siata potrebuje na svoj rast a dostatoc-
nu nutri¢nu kvalitu semena dostatocny
priestor, viac svetla a dostatok vyzivy z
pody.

Obsah bielkovin v hodnotenych seme-
2013vodrodeTygrasozrelostousemien
100 % (23,55 %) a najvyssi v odrode Fi-
nola (25,46 %) opat pri 100 % zrelosti
semena (Tabulka 2). Semeno kono-
py siatej obsahuje priblizne 20-25 %

bielkovin, pricom unikatnou bielkovi-
nou konopného semena je edestin (DE-
FERNE a PATE, 1996; PATE, 1999). Nase
vysledky su v zhode s autormi. Zazna-
menali sme v praci malé rozdiely medzi
Stadiami zrelosti semien 75 % a 100 %.
Z vysledkov moZeme konstatovat, Ze v
pripade odréd Finola a Bialobrzeskie
boli vyssie obsahy bielkovin pri 100
%-nej zrelosti zrna a naopak, priodrode
Tygra to bolo pri zrelosti semena 75 %.
Celkovo najvyssi obsah bielkovin z
troch hodnotenych odréd mala odroda
Finola (25,31 %), nasledovala odroda
Bialobrzeskie (24,50 %) a najnizsi obsah
daného parametra bol v odrode Tygra
(23,58 %). Nepozorovali sme Statisticky
vyznamné rozdiely v obsahu bielkovin
medzi odrodami.

Najnizsi obsah bielkovin (23,43 %) se-
mien konopy siatej odrody Finola pes-
tovanej v roku 2014 v Borovciach bol
vo vzorke pri vysevku 1,8 mil. klicivych
semien, medziriadkove] vzdialenosti
0,25 m a semeno bolo zberané pri zre-
losti 75 %. Na druhej strane, najvyssi
obsah bielkovin (27,02 %) bol pri vys-
evku 2,3 mil. klicivych semien, medzi-
riadkovej vzdialenosti 0,25 m a 100 %
zrelosti semien. Priemernd hodnota
bielkovin v semene konopy pri 75 %
zrelosti semien bola 24,61 %, pri 100 %
zrelosti bola hodnota o nieco vyssia,

Tabulka 1: Obsah celkovej potravinovej vlakniny v hodnotenych semendch konopy siatej
v dvoch variantoch zrelosti semena v lokalite Borovce, rok pestovania 2013

Odroda Finola Bialobrzeskie Tygra

% zrelosti 75 100 75 100 75 100
obsah celkove] potravinove] 3980 | 3674 | 4323 | 4017 | 3877 | 3676
viakniny v % 42,20 | 4219 | 4607 | 4634 | 3666 | 46,34
priemer 41,00 | 3947 | 4465 | 4326 | 3772 | 41,55
STDEV 170 | 3385 | 201 | 436 | 149 | 677

Tabulka 2: Obsah bielkovin v hodnotenych semenach konopy siatej v dvoch variantoch
zrelosti semena v lokalite Borovce, rok pestovania 2013

zrelosti bola hodnota o nieco mensia | Odroda Finola Bialobrzeskie Tygra

[ 1 [¢) _
(_34’83/’)' v pnpad.e 1.00 IA)-VZIE|OS % zrelosti 75 100 75 100 75 100
ti semien konopy siatej najnizsi ob-
sah celkovej potravinovej vlakniny | Jhcah bielkovin 25,17 25,05 23,52 25,04 22,94 23,59
pri 100 % zrelosti semien (33,79 %) |,

. . o 25,14 25,87 24,47 24,94 24,27 23,50

bol vo vzorke s vysevkom 1 mil.
klicivych  semien a medziriadko- | priemer 25,16 25,46 24,00 24,99 23,61 23,55
vou vzdialenostou 0,25 ‘m a naj- STDEV 0,02 0,58 0,67 0,07 0,94 0,06
vyssi  obsah (35,77 %) bol zis- ’ ’ ’ ’ ’ ’
I
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25,62 %. Vyssi obsah bielkovin bol vo
vzorkach semena konopy siatej, ktoré
boli zberané pri 100 % zrelosti semien.
NajniZsi obsah bielkovin pri 75 % zre-
losti (23,43 %) bol zisteny vo vzorke,
ktorej vysevok bol taktiez 1,8 mil. klici-
vych semien, ale medziriadkova vzdia-
lenost bola 0,25 m a najvyssi pri 75 %
zrelosti semien (25,71 %) vo vzorke,
ktorej vysevok bol 1,8 mil. kli¢ivych
semien a medziriadkovd vzdialenost
bola 0,125 m. V pripade 100 % zre-
(24,67 %) bol vo vzorke s vysevkom
1 mil. kli¢ivych semien a medziriad-
kovou vzdialenostou 0,25 m. Najvys-
$i obsah bielkovin (27,02 %) bol vo
vzorke, ktorej vysevok bol 2,3 mil. kli-
¢ivych semien a medziriadkova vzdia-
lenost bola 0,25 m. Medzi priemerny-
mi hodnotami obsahu bielkovin sme
nezaznamenali vyrazné rozdiely. Prie-
mernd hodnota bielkovin v semene
hodnotenej odrody konopy siatej Fi-
nola pri medziriadkovej vzdialenos-
ti 0,25 m bola 24,69 % a pri medzi-
riadkovej vzdialenosti 0,125 m bola o
nieco vyssia, konkrétne 25,54 %. Prie-
mernd hodnota obsahu bielkovin vzo-
riek vypestovanych pri 1 mil. vysia-
tych semien bola 24,90 %, v pripade 1,8
mil. vysiatych semien bola hodnota ob-
sahu bielkovin 24,83 % a pri 2,3 mil. vy-
siatych semien na ha bol priemerny ob-
sah bielkovin v semene Finoly 25,61 %.
Rozdiely medzi variantmi vysevku ne-
boli vyrazné. Konopa siata si drZi sta-
bilny obsah bielkovin, kedZe tieto latky
su zivotne doélezité pre Zivotaschop-
nost rastliny (YOUNG a PELLETT, 1994;
SHEWRY a kol., 1995). KIM a LEE (2011)
z Kérei udavaju obsah bielkovin v ko-
nopnom semene v priemere 30,02 %.
Dalsi autori, napr. ANWAR a kol. (2006)
uvadzaju, ze obsah tohto nutricného
parametra v troch sledovanych odro-
dach konopy siatej v Pakistane bol 23 %
az 26,50 %.

V nasSej praci sme analyzovali vzorky
semien konopy siatej odrody Finola
pestovane] v lokalite Borovce v roku
2014 z hladiska obsahu lipidov a ich
kvality. Najnizsi obsah lipidov (28,22 %)
bol vo vzorke, ktorej vysevok bol 1
mil. kli¢ivych semien, medziriadkova
vzdialenost bola 0,25 m pri zrelosti
100 %. Najvyssi obsah lipidov (34,92

%) bol vo vzorke s vysevkom 1,8 mil.
klic¢ivych semien, medziriadkova vzdia-
lenost bola 0,125 m pri 75 % zrelosti
semien. Autori KIRALAN a kol. (2010),
ktori pestovali konopu siatu na roz-
dielnych lokalitach v Turecku, uvadzaju
obsah lipidov v rozmedzi 29,6—36,5 %.
Dalsi autori uviedli obsah lipidov v ko-
nopnych semendch pestovanych na
troch lokalitdch v Pakistane v hod-
notach od 23 % do 26,50 % (ANWAR
a kol., 2006). Nase vysledky su teda
v sulade s vysledkami inych autorov.
Priemerna hodnota lipidov odrody Fi-
nola v semene konopy pri 75 % zrelosti
semien bola 32,44 % a pri 100 % zre-
losti 30,83 %. Vyssi obsah lipidov bol
vo vzorkach zberanych pri 75 % zrelosti
zrelosti (31,31 %) bol vo vzorke, ktorej
vysevok bol 1,8 mil. kli¢ivych semien,
medziriadkova vzdialenost bola 0,25 m.
Najvyssi obsah lipidov pri 75 % zrelosti
semien (34,92 %) bol zisteny pri vyse-
vku 1,8 mil. kli¢ivych semien a medzi-
riadkovej vzdialenosti 0,125 m. V pripa-
de 100 % zrelosti semien konopy najniz-
Si obsah lipidov (28,22 %) bol vo vzorke
s vysevkom 1 mil. kli¢ivych semien a
medziriadkovou vzdialenostou 0,25 m.
Najvyssi obsah lipidov (31,97 %) bol zis-
teny vo vzorke, ktorej vysevok bol 2,3
mil. kli¢ivych semien a medziriadkova
vzdialenost bola 0,25 m. Priemerna
hodnota lipidov v semene Finola pri
medziriadkove] vzdialenosti 0,25 m
bola 31,00 %, pri medziriadkovej vzdia-
lenosti 0,125 m to bola hodnota o nie-
¢o vyssia, 32,26 %, avsak bez Statistic-
ky preukaznych rozdielov. Priemernd
hodnota obsahu lipidov pri 1 mil. vy-
siatych semien na ha bola 30,95 %.
V pripade 1,8 mil. vysiatych semien
bola priemernd hodnota obsahu lipi-
dov 32,12 % a pri 2,3 mil. vysiatych se-
mien na ha bol priemerny obsah lipidov
v semene odrody Finoly 31,84 %. Olej
zaberd v semene konopy siatej pribliz-
ne 25—35 %, preto sa semeno povazu-
je za olejninu (DEFERNE a PATE, 1996;
PATE, 1999). Kvalita semena konopy
siatej ako olejniny zavisi od pritomnych
mastnych kyselin (PATE, 1999).

V naSom experimente sme sledo-
vali i kvalitu oleja hodnotenim pro-
filu mastnych kyselin. Priemerna
hodnota nasytenych mastnych ky-

selin v semene konopy siatej Fi-
nola pri 75 % zrelosti semien bola
11,03 % a pri 100 % zrelosti 10,98 %.
Vyssi  podiel nasytenych mastnych
kyselin bol vo vzorkach, ktoré boli
zberané pri 75 % zrelosti semien. Naj-
nizsi  podiel nasytenych mastnych
kyselin v konopnom oleji pri 75 %
zrelosti (10,73 %) bol zisteny vo vzor-
ke, ktorej vysevok bol 1 mil. kli¢ivych
semien a medziriadkova vzdialenost
bola 0,125 m. Najvyssi podiel nasy-
tenych mastnych kyselin bol taktiez
pri 75 % zrelosti semien, ale vysevok
bol 2,3 mil. kli¢ivych semien a medzi-
riadkova vzdialenost 0,125 m (11,42 %).
Zrelé semena vykazuju rozdiely v obsa-
hu roéznych zltéenin v porovnani s ne-
zrelymi (ROSS a kol., 1996). Bolo pub-
likované, Ze pbvod semena ma vplyv
na obsah oleja a najma na zloZenie
mastnych kyselin (ROSS a kol., 1996;
MOLLEKEN a THEIMER, 1997).

Najniz§i obsah mononenasytenych
mastnych kyselin pri75 % zrelosti (13,42
%) bol zisteny vo vzorke, ktorej vyse-
vok bol 1 mil. klic¢ivych semien a med-
ziriadkové vzdialenost bola 0,25 m.
Najvy$si obsah mononenasytenych
mastnych kyselin (15,38 %) bol vo vzor-
ke, ktorej vysevok bol 1,8 mil. kli¢ivych
semien a medziriadkova vzdialenost
bola 0,25 m. V pripade 100 % zrelos-
mastnych kyselin (12,86 %) bol zisteny
vo vzorke s vysevkom 1 mil. kli¢ivych
semien a medziriadkovou vzdialenos-
tou 0,125 m a najvyssi (15,32 %) bol vo
vzorke, ktorej vysevok bol 1,8 mil. klici-
vych semien a medziriadkova vzdiale-
nost bola 0,25 m. Priemernd hodnota
mononenasytenych mastnych kyselin
v semene konopy v lokalite Borovce pri
75 % zrelosti semien bola 14,55 % a pri
100 % zrelosti bola hodnota 13,84 %.
Konopny olej obsahuje viac ako 80 %
polynenasytenych mastnych kyselin
a tym je vynimocnym nutri¢nym zdro-
jom lipofilnych latok, medzi ktoré patria
aj esencialne mastné kyseliny (MOLLE-
KEN a THEIMER, 1997). Najnizsi obsah
polynenasytenych mastnych kyselin
(73,56 %) bol zisteny vo vzorke, ktorej
vysevok bol 1,8 mil. kli¢ivych semien,
medziriadkovavzdialenost bola0,125m
a zrelost semena 75 %. Najvyssi ob-
sah polynenasytenych mastnych ky-
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selin sme pozorovali taktieZ pri 75 %
zrelosti semien, vysevok bol 1 mil.
klicivych  semien a medziriadkova
vzdialenost 0,25 m (75,62 %). V pri-
pade 100 % zrelosti semien, najnizsi
obsah polynenasytenych mastnych
kyselin (73,77 %) bol vo vzorke s vy-
sevkom 1 mil. kli¢ivych semien a me-
dziriadkovou vzdialenostou 0,25 m.
Najvy$si  obsah  polynenasytenych
mastnych kyselin (75,94 %) bol zisteny
vo vzorke, ktorej vysevok bol 2,3 mil.

klicivych  semien a medziriadkova
vzdialenost 0,125 m.
Pomocou plynove] chromatografie

s hmotnostnou spekrometriou sme
identifikovali tieto mastné kyseliny
v konopnom oleji: kyselinu palmitovd,
y-linolénovy, stearidonovd, linolovy,
a-linolénovy, olejovd, cis-vakcenovd,
stearovl, gadolejovi a arachidovd.
Majoritné boli kyseliny: kyseliny lino-
lova, a-linolénova a olejova. Minorit-
né boli kyseliny: kyseliny gadolejova,
arachidovd a stearidonova. Sumdrne
zhodnoteny, vo vzorkach konopného
oleja extrahovaného zo semien ko-
nopy pestovanej za réznych podmi-
enok na lokalite Borovce v roku 2014
bol najvyssi obsah dvoch zo sledo-
vanych kyselin — kyseliny palmitovej
a cis-vakcénovej — vo vzorke semien
zberanych pri 100 % zrelosti semien
(9,26 %) pri vysevku 1 mil. kli¢ivych se-
mien a medziriadkovej vzdialenos-
ti 0,25 m. Najvyssi obsah piatich
zo sledovanych kyselin — kyseliny y-
linolenovej, kyseliny stearidonovej,
kyseliny stearovej, kyseliny gado-
lejovej a kyseliny arachidovej — bol
vo vzorke pri 100 % zrelosti semien
(12,86 %) a vysevku 1,8 mil. klicivych
semien s medziriadkovou vzdialenos-
tou 0,125 m. Z hodnotenych dat vyply-
va, ze vyssi obsah analyzovanych mast-
nych kyselin sme pozorovali v olejoch
semien zberanych pri 100 % zrelosti.
Vdaka vysokému obsahu nenasytenych
mastnych kyselin a obzvlast vhodnému
pomeru omega-6 a omega-3 polyne-
nasytenych mastnych kyselin nachadza
konopny olej a konopné semeno vy-
uzZitie v humannej vyZive (DEFERNE
a PATE, 1996; CALLAWAY, 2004; ERAS-
MUS, 1999).

Ako sme zistili aj v predchadzajucom
hodnoteni nasich vysledkov, nielen ob-

sah oleja a bielkovin, pripadne celkovej
potravinovej vlakniny, ale aj profil mast-
nych kyselin je zavisly nielen od genetic-
kych faktorov (genotyp, odroda), ale aj
od faktorov prostredia. Obdobné vys-
ledky pozorovali viaceri autori (ROSS
a kol., 1996; KRIESE a kol., 2004 a ini),
ktori hodnotili kvalitu konopného se-
mena a z neho extrahovaného oleja
réznych odrdd pestovanych na réznych
lokalitach.

Zavery

V lokalite Borovce sme pozorovali
v roku 2013 najvyssi obsah celkovej
potravinovej vldkniny v odrode Bia-
lobrzeskie. Z hladiska obsahu bielkovin
bol najvyssi obsah v lokalite Borovce
v odrode Finola (25,46 %). Z hladiska
obsahu celkovej potravinovej vlakniny
boli vyssSie obsahy pozorované pri 75
%-nej zrelosti semena a v pripade ob-
sahu bielkovin bola situdcia opacng,
vyssie obsahy boli pri 100 %-nej zrelos-
ti semena a v pripade Finoly a Bialobr-
zeskie. Z hladiska komplexnej analyzy
odrody Finola pestovanej za réznych
podmienok na lokalite Borovce v roku
2014 bol obsah celkove] potravinovej
vlakniny vo vSeobecnosti vyssi pri 75 %
zrelosti semena konopy. Najvyssi ob-
sah vlakniny pri 75 % zrelosti semien
(43,84 %) bol zisteny vo vzorke, ktorej
vysevokbol 1 mil. kli¢ivych semiename-
dziriadkova vzdialenost bola 0,125 m.
Obsah bielkovin bol vyssi v semene
konopy siatej zberanej pri 100 % zre-
losti. V pripade 100 % zrelosti semien
konopy, najvyssi obsah bielkovin (27,02
%) bol zisteny vo vzorke, ktorej vysevok
bol 2,3 mil. kli¢Givych semien a medzi-
riadkovavzdialenostbola0,25m.Obsah
lipidov bol vyssi pri 75 % zrelosti seme-
na konopy siatej. Najvyssi obsah lipidov
pri75%zrelostisemien (34,92 %) bol zis-
teny vo vzorke, ktorej vysevok bol 1,8
mil. kli¢ivych semien a medziriadkova
vzdialenostbola0,125m.Najvyssiobsah
nasytenych mastnych kyselin (11,82 %)
bol zisteny vo vzorke, ktorej vysevok
bol 1 mil. kli¢ivych semien a medziriad-
kova vzdialenost bola 0,25 m a zrelost
semena bola 100 %. Vyssi obsah na-
sytenych mastnych kyselin bol vo
vzorkach, ktoré boli zberané pri 75 %
zrelosti semien. Vyssi obsah mono-ne-
nasytenych mastnych kyselin bol vo
vzorkach, ktoré boli zberané pri 75 %

zrelosti semien. Vys$si obsah poly-ne-
nasytenych mastnych kyselin bol vo
vzorkach, ktoré boli zberané pri 100 %
zrelosti semien.

Podakovanie: Tato praca bola pod-
porovana Agentdrou na podporu vy-
skumu a vyvoja na zdklade zmluvy ¢.
APVV-18-0154. Podakovanie patri Ing.
Radoslavovi KabasStovi za dodanie rast-
linnych vzoriek.

Literarne zdroje u autora clanku.

Abstract

The content of selected quali-
tative parameters in seeds of
hemp (Cannabis sativa L.)

Cannabis sativa L. is an inter-
esting controversial plant. In
the Slovak Republic it is a crop
which is cultivated and whose
importance returns as versatility
of economic crops. In this work,
three varieties of hemp (Bialo-
brzeskie, Tygra and Finola) were
cultivated in two years 2013-
2014 at the locality of Borovce
(Slovak Republic). In the seed
samples collected in two stag-
es of maturity (75% and 100%),
the content of total dietary fiber,
proteins, lipids, and the presence
of fatty acids were analyzed. The
highest content of total dietary
fiber was observed in the Polish
variety Bialobrzeskie. The vari-
ety Finola was detected as the
best analyzed variety suitable
for the food industry. According
to the degree of seeds maturity,
higher total dietary fiber, lipids
content, as well as the content
of saturated fatty acids and mo-
no-unsaturated fatty acids were
observed in 75% maturity of the
seed. In the protein content, the
highest values were obtained
in the 100% of maturity of the
seed.

Kontakt: 'Univerzita sv. Cyrila a Metoda,
Prirodovedecka fakulta, Katedra biotech-
nolégie, * Narodné Polnohospodarske a
potravinarske centrum — Vyskumny Ustav
rastlinnej vyroby, (e-mail: barbora.kuzmia-
kova@gmail.com)
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Vyuzitie genetickych zdrojov lieCivych rastlin pri vyrobe funkcnych
nealkoholickych napojov

Doc. Ing. Andrea Mendelova, PhD.}, Ing. Iveta Ci¢ova, PhD.?, Ing. Lubomir Mendel, PhD.>

Vyroba funkénych nealkoholickych ndpojov patri medzi perspektivhe
sa rozvijajuce oblasti v su¢asnom priemysle ndpojov. Funkéné napoje
mbézeme definovat ako napoje, ktoré sluzia konzumentom nielen na
doplnenie tekutin, hydrataciu, ale st obohatené aj o latky, ktoré prispievaju

k posilneniu zdravia.

Funkéné napoje obsahuju zlozky, ktoré
poskytuju Specifické benefity pre fud-
sky organizmu, moézu byt obohatené
o vitaminy, mineralne latky, aminokyse-
liny, vlakninu ¢i antioxidanty. Pri vyrobe
funkénych napojov sa uplatiuju predo-
vSetkym pridavky netradi¢nych surovin
s vysokou biologickou aktivitou zabezpe-
¢enou napr. pritomnostou Specifickych
polyfenolov. Polyfenoly su jednoduché
i zlozité polymerizované chemické zlu-
¢eniny, ktorych bolo identifikovanych uz
vySe 8 000. Patria k nim napr. fenolové
kyseliny, flavonoidy, taniny, stilbény, lig-
nany. Polyfenoly vykazuju rézne biologic-
ké ucinky (antioxidacné, protizapalové),
vyuZitelné su v ramci prevencie neuro-
logickych, kardiovaskuldarnych a réznych
chronickych ochoreni. Zlepsuju pamat
a kognitivne funkcie cloveka, rovnako
zlepSuju obranyschopnost organizmu.

Cielom experimentu bolo pripravit
a porovnat ovocné ndpoje fortifikované
extraktmi zo 7 druhov lieCivych rastlin
z kolekcie genetickych zdrojov liecivych
a aromatickych rastlin z Génovej banky
v NPPC VURV Piestany na obsah celko-
vych polyfenolov. V experimente boli
na pripravu sirupov pouzité 3 zakladné
druhy ovocnych Stiav — jablkova, mali-
nova a ribezlova. Ovocné sirupy boli pri-
pravené tak, Ze vylisovana a prefiltrovana
ovocnd Stava bola zmieSana v pomere
1:1 so sachardzou. Na fortifikaciu ovoc-
nych sirupov boli pouZité extrakty zo 7
druhov liecivych rastlin z réznych casti
rastliny — medovka lekarska (list), mata
pieporna (list), baza Cierna (kvet), lipa
malolistd (kvet), nechtik lekarsky (kvet),
levandula lekarska (kvet) a Ibistek syrsky
(kvet). Extrakty z lieCivych rastlin boli
pripravené vylihovanim 10 g vysusené-
ho rastlinného materidlu v 400 ml vody

s teplotou 80 °C. Vysledny fortifikovany
sirup bol pripraveny zmieSanim 100 ml
zédkladného ovocného sirupu a 60 ml
extraktu z lieCivych rastlin. Vysledna
fortifikovand limondda bola priprave-
né zmieSanim fortifikovaného sirupu
s vodou v pomere 1:5. V zakladnych si-
rupoch a vo fortifikovanych sirupoch bol
hodnoteny obsah celkovych polyfenolov
metddou Folin-Ciocalteu. V takto pripra-
venych ovocnych limondd zaskoleni hod-
notitelia pomocou bodového systému
hodnotili 5 kvalitativnych parametrov —
vzhlad, vonu, chut, dochut a celkovy do-
jem ndpoja a pomocou Likartovej skaly
posudzovali intenzitu farby, chut a voru
ovocnej a bylinnej zlozky.

Pri analyze obsahu celkovych polyfenolov
vo vzorkach extraktov zo 7 liecivych dru-
hov rastlin najvysSie hodnoty vykazovali
extrakty zmedovky lekarskej (1437,72 mg
GAE.IY) a z méty piepornej (1121,99 mg

Vv

nolov mal extrakt z ibisteka syrskeho
(294,27 mg GAE.I'). Obsah polyfenolov

e

Medovka lekarska (Melissa officinalis L.) odroda Citra, rok registrdcie 1941

Tabulka 1: Zostupny rad v priemernom
obsahu celkovych polyfenolov(mg GAE.I*)
v extraktoch zo 7 liecivych druhov rastlin

Extrakt z lieCivej rastliny Priemer
Medovka lekarska 1437,72
Madta priepornd 1121,99
Baza Cierna 574,42
Levandula lekarska 415,25
Nechtik lekarsky 351,20
Lipa malolistd 346,71
Ibistek syrsky 294,27

v bylinnych extraktoch klesal v nasledu-
jucom poradi: medovka lekarska > mata
pieporna > baza Cierna > levandula lekar-
ska > nechtik lekarsky > lipa malolistd >
ibistek syrsky (Tab. 1). Mnohé vedecké
Studie poukazuju na to, Ze extrakt z me-
dovky lekdrskej obsahuje viac ako 30
ucinnych zloziek napr. citronellan, B-cit-
ronellol, geraniol, geranyl acetat, alde-
hyd geranial. Tieto zluceniny vykazuju
insekticidne, fungicidne, antioxidacné
a antimikrobidlne funkcie. Pridavkom
extraktu z medovky do napoja docha-
dza nielen k zvy$eniu funkénosti napoja
zo zdravotného hladiska, ale aj zvySeniu
mikrobidlnej ochrany produktu a tym

Genofond, roc. 23, ¢. 2 | December 2019
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Levandula /ekarska (Lavandula angust/fo//a L.) odroda Krajovd, rok reglsth/e 1952

aj k predlzeniu jeho trvanlivosti. Extrakt
z medovky inhibuje rast bakteridlnych
druhov Staphylococcus aureus, Candida
utilis, Bacillus subtilis.

Z pouzitych zakladnych ovocnych sirupov
bez pridavku extraktov bol najvyssi ob-
sah polyfenolov stanoveny v malinovom
sirupe (835,10 mg GAE.I") a najnizsi v ri-
bezlovom sirupe (297,27 mg GAE.I?).
Maliny su vynikajdcim prirodnym zdro-
jom polyfenolov so stabilnou biologic-
kou aktivitou v akejkolvek forme, ¢i uz sa
jednd o Cerstvé plody, susené a mrazené
plody, stavy alebo sirupy. Po aplikacii ex-
traktov z liecivych rastlin do zakladnych
ovocnych sirupov doslo vo vsetkych pri-
pravenych sirupoch k zvyseniu obsahu
celkovych polyfenolov (Tab. 2) a tym aj
ich biologickej a nutricnej hodnoty. Z
hladiska nutri¢nej kvality mozno na vy-
robu funkénych sirupov jednoznacne
odporucat pridavky extraktov z medov-
ky lekdrskej a tieZ maty piepornej, ktoré
spomedzi pouzitych extraktov z lieCivych
druhov rastlin najvyraznejsie prispeli
k zvySeniu obsahu celkovych polyfenolov.
Najvyssi obsah celkovych polyfenolov
dosahovali fortifikované malinové sirupy.
Pridavok extraktu z medovky a maty do
malinového sirupu sa prejavil takmer na
100 % zvyseni obsahu celkovych polyfe-
nolov. Zaujimava z hladiska fortifikacie
extraktmi z medovky a maty vsak bola
aj kombinacia s jablkovym a ribezfovym

sirupom. Pridavok extraktu z medov-
ky do jablkového sirupu sa prejavil na-
rastom obsahu celkovych polyfenolov
0264 % a do ribezlfového sirupu 0 143 %.
Ako menej Ucinna sa javila fortifikacia
ovocnych sirupov extraktom z ibisteka
syrskeho. V pripade malinového sirupu
sa obsah celkovych polyfenolov v sirupe
zvysil len 0 26,59 mg GAE.I%, ¢o predsta-
vuje len 3 %. LepSia situdcia bola v pripa-
de obohatenia ribezlového a jablkového
sirupu, kedy bol zaznamenany narast
obsahu celkovych polyfenolov, v oboch
pripadoch zhodne 0 43 %.

Dolezitym parametrom kvality fortifi-
kovanych sirupov je okrem nutricne;

Mata p/epoma (Mentha X p/per/ta L) odro-
da Perpeta, rok registrdcie 1941

hodnoty aj ich schopnost oslovit konzu-
mentov harmonickymi organolepticky-
mi vlastnostami. Z hladiska hodnotenia
celkovej senzorickej kvality limonad (Obr.
1) pripravenych z fortifikovanych sirupov
boli hodnotitemi najlepsie hodnotené
ribezlovy a malinovy sirup s matou, kto-
ré dosiahli vysoké bodové hodnotenia
najma v znaku chut (Obr. 2). Mata lekar-
ska dodala ndpoju Cerstvu a osviezujucu
chut a prijemnu jemne sladkd dochut
v Ustach. Velmi zaujimavy z hladiska
vone (Obr. 3) a chute bol pridavok levan-
dule, ktord disponuje najma Specifickou
vonou, ale i chutou. Ibistek syrsky zafar-
bil malinovy a ribezlovy sirup do jasno
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Obrazok 1: Senzorické hodnotenie celkového dojmu ovocnych sirupov s pridavkom

extraktov z liecivych rastlin
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Tabulka 2: Priemerny obsah celkovych polyfenolov (mg GAE.I*Y) v ovocnych sirupoch
s pridavkom extraktov zo 7 lie€ivych druhov rastlin

Extrakt z liecivej rastliny/ ovocny sirup Jablkovy sirup | Malinovy sirup | Ribezlovy sirup
Medovka lekarska (Melissa officinalis L.) 1179,29 1662,06 966,18
Mata pieporna (Mentha x piperita L.) 1045,96 1522,74 846,33
Baza Cierna (Sambucus nigra L.) 560,19 1023,11 535,47
Lipa malolista (Tilia cordata Mill.) 473,67 903,64 438,47
Nechtik lekarsky (Calendula officinalis L.) 525,73 963,94 458,32
Levandula lekdrska (Lavandula angustifolia L.) 520,87 955,7 497,64
Ibistek syrsky (Hibiscus syriacus L.) 460,19 861,69 424,61
Kontrola (bez pridavku bylin) 323,86 835,1 297,27

Cervena a dodal mierne kyslejsiu chut
avsak jeho pritomnost bola v porov-
nani s ostatnymi extraktmi z liecivych
rastlin vnimana ako senzoricky nevy-
razna. Pri hodnoteni pridavku extrak-

tu z bazy a medovky sa hodnotitelia
zhodli na vyvdzenosti ovocnej a by-
linnej zlozky. Pridavok lipy maloliste;
vacsina hodnotitelov registrovala ako
zanedbatelny a nevyrazny. Pridavok
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Obrdzok 3: Senzorické hodnotenie véne ovocnych sirupov s pridavkom extraktov z liecivych

rastlin

nechtika lekarskeho sa prejavil horkou
a trpkou dochutou.

Podakovanie: Tato praca bola podporo-
vana Agentlrou na podporu vyskumu
a vyvoja na zaklade zmluvy ¢. APVV-17-
0281 ,Biotransformacia ako ucinny na-
stroj rastlinnych enzymov na pripravu
prirodnych aromatickych latok”.

Abstract

Use of genetic resources of aro-
matic and medicinal plants in
the production of functional soft
drinks

The production of functional soft
drinks is one of the promising
areas in the current beverage
industry. The aim of the experi-
ment was to prepare and com-
pare fruit soft drinks fortified
with extracts from 7 types of
medicinal plants from the collec-
tion of genetic resources of me-
dicinal and aromatic plants from
the Genebank in NPPC VURV
Piestany for the total polyphe-
nols content. When analyzing
the total polyphenols content
of samples of extracts from 7
medicinal plant species, the
highest values were obtained
from the lemon balm (1437.72
mg GAE.I") and the peppermint
(1121.99 mg GAE.IY). The lowest
content of total polyphenols was
found in syrup of syrian hibiscus
(294.27 mg GAE.I"Y). The content
of polyphenols in herbal extracts
decreased in the following or-
der: lemon balm > peppermint
> elderberry > lavender > mari-
gold > littleleaf linden > syrian
hibiscus. From the point of view
of the overall sensory quality of
lemonades prepared from forti-
fied syrups, the evaluators rated
the currants and raspberry syrup
with peppermint the best, which
reached a high score especially
in the character of taste.

Kontakt: !Slovenskd polnohospodarska
univerzita % Nitre, ’Narodné
polnohospodarske a potravinarske centrum
—Vlyskumny Ustav rastlinnej vyroby, (e-mail:
lubomir.mendel@nppc.sk)
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Vplyv mineralneho hnojenia na obsah antokyanov a bielkovin
v pSeniciach s netradicnym zafarbenim zrna

Mgr. Barbora Michalikoval, RNDr. Michaela Havrlentovd, PhD.22, Ing. Alzbeta Zofajova, PhD.2

Dnesnym trendom je, aby odrody psenic mali urcitd nadhodnotu ako je
obsah biologicky aktivnych latok v primarnych potravinovych zdrojoch
(RUCKSCHLOSS a kol., 2010). Konzumdcia takychto potravin ma pozitivny
vplyv nielen na celkovy vzhlad produktu (jeho senzoriku), ale hlavne na
zdravie konzumenta. Tieto potraviny su oznac¢ované ako tzv. funkéné po-
traviny. Funkéné potraviny by nemali obsahovat Ziadne chemické, stabi-
lizacné a konzervacéné latky, ktoré mozu ucinok tychto potravin znizovat
a mali by mat preukazatelne prospesny ucinok na zdravie konzumenta

(KUCHTA a PRUZINEC, 2006).

PSenicajedobrym zdrojom primarnych
metabolitov ako je Skrob, bielkoviny,
ale aj potravinova vldknina, pripadne je
zdrojom mineralov a vitaminov a vyz-
namne prispieva k dennym kalorickym
poziadavkdm populdcie konzumuju-
cej tento primarny potravinovy zdroj
(SHARMA a kol., 2018). Pozornost
mnohych odbornikov z hladiska pri-
danej hodnoty primarnych potravino-
vych zdrojov sa uberd smerom k fla-
vonoidom, polyfenolickym latkam,
ktoré sa nachadzaju v rastlinnych
potravinovych zdrojoch. Vyznacuju
sa mnozstvom zdraviu prospesnych
ucinkov (antioxidacné, protizapalové,
protivirusové, protimikrobidlne, pro-
tirakovinové, protialergické a imuno-
modulac¢né ucinky) s prevenciou mno-
hych typov civilizaénych choréb (ZILIC,
2016). Medzi flavonoidmi sa naj-
lepSie prejavuju univerzdlne rastlinné
farbiva, ktoré maju zdraviu-prospesny
a aj technologicky vyznam (ABDEL-A-
AL a HUCL, 2003).

V sucasnosti v potravinarstve na-
chddzaju uplatnenie odrody obilnin
s netradi¢ne sfarbenymi semenami
(HOSSEINIAN a kol., 2008), ¢o spo-
sobuje pritomnost prirodnych farbiv
zo skupiny antokyanov (ABDEL-AAL
a kol, 2006). Najvyssie mnozstvo
antokydanov sa nachddza v perikar-
pe alebo v aleurdnovej vrstve zrna
(RUCKSCHLOSS a kol., 2010). Ako po-
tvrdilo viacero vyskumov, konzumacia
celého zrna psenice s obsahom anto-
kydnov pomaha zniZovat riziko velkej
skaly chordb, ktorymi trpi populdcia

v ovela vyssom pocte ako v minulos-
ti. Antokyany urychluju hojenie ran a
vyrazne zmensuju podiel poskodené-
ho tkaniva. DoleZitu Ulohu zohrdvaju
pri odburavani tukov, u pacientov s
ischemickou chorobou srdca chrénia
pred anginou pectoris, pdsobia proti
poskodeniu ciev vyvolanému zvyse-
nym mnozstvom cholesterolu v krv-
nom sére, pozitivne pdsobia na pri-
tomnost Zaludocnych vredov, chrédnia
sliznicu traviaceho traktu pred oxidac-
nym poskodenim (FANG a kol., 2002),
spomaluju agregaciu trombocytov
(STINTZING a kol., 2004), tieZ posobia
preventivne proti vzniku rakoviny hru-
bého creva a konecnika (WANG a kol.,
2008). Antokyany Uucinne eliminuju
oxidativny stres v organizme c¢loveka
udrziavanim rovnovahy medzi dvoma
l[atkami, a to antioxidantmi a oxidant-
mi (YOUNG a WOODSIDE, 2001).

Antokyany sU najvacsou skupinou
prirodnych pigmentov, ktoré su
rozpustné vo vode a ddvaju cervenu,
fialovd a modru farbu obilnych zfn
(CHOIA a kol., 2007), pripadne inych
prirodnych zdrojov ovocia a zeleni-
ny. Obsah antokyanov v modro sfar-
benych genotypoch psSenice kolise v
rozsahu 106—153 pg.g?, kym v cer-
venych a purpurovych genotypoch od
13 do 139 pg.g* (RUCKSCHLOSS a kol.
2010). Analyzy na izolaciu a identifika-
ciu antokyanov v pSenici prebiehaju
uz mnoho rokov. DEDIO a kol. (1972)
detegovali kyanidin-3-glukozid a peo-
nidin-3-glukozid ako hlavné antokya-
ny perikarpu v semendch purpurovej

pSenice. Ako najcastejSie antokyany v
semenach modrej pSenice boli identi-
fikované delfinidin-3-glukozid a delfi-
nidin-3-rutinozid, kyanidin-3-glukozid
a peonidin-3-glukozid.

V ostatnej dobe je usilie zvySovat

hodnotu biologicky aktivnych 13-
tok v zrne psenic, ktoré su v Slach-
titelskych programoch Narodného
polnohospodarskeho a potravinar-
skeho centra — Vyskumného Usta-
vu rastlinnej  vyroby  PieStany.
Dal$ou vyzvou pre $lachtitelov a pesto-
vatelov psenice je vytvorit moder-
né odrody psSenice s farebnymi se-
menami, ktoré by boli prispésobené
miestnym pestovatelskym podmien-
kam a teda ziskové pre pestovatelov
(RUCKSCHLOSS a kol. 2010). Na zakla-
de informdcii zo studii je prospesné
podporovat programy molekuldrne-
ho Slachtenia p3enice. Zdujem o vy-
tvorenie novych kultivarov farebnej
pSenice s pritomnostou antokydnov
je dosledkom velkého dopytu na trhu
pre zdravsie potraviny. Na druhej stra-
ne existuju aj problémy so zaradenim
antokyanov z pSenice do potravino-
vych produktov z dévodu ich nesta-
bility (DELGADO-VARGAS a kol., 2000;
ABDEL-AAL a kol., 2006). Pri spraco-
vani a skladovani purpurovej psenice
mozu antokyany podliehat degradacii
vplyvom réznych vonkajsich faktorov
ako je svetlo, teplota skladovania a
spracovania, pdsobenia endogénnych
enzymov. Vyznamnym faktorom je
aj pH pseni¢ného produktu, pretoZe aj
mald zmena pH ma vyrazny vplyv na
findlnu farbu potravin, ale taktiez aj
vysku koncentracie antokyanov (DEL-
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GADO-VARGAS a kol., 2000). Sucas-
né informacie o antokydanoch mozu
vyvolat dalsie vyzvy v studiu, napr.
Uprava polnohospodarskej praxe pse-
nice, analyza vplyvov prostredia, pre-
smerovanie syntézy alebo expresie
antokydnov do inej ¢asti semien a vy-
voj novych metdd spracovania, ktoré
chrénia biologické vlastnosti antokya-
nov (HAVRLENTOVA a kol., 2014).
Cielom S§lachtitelskych programov na
NPPC—VURV Vyskumno-§lachtitelske]
stanici Viglas-Pstrusa je okrem iného
tzv. duhovy program zamerany na
tvorbu novych odrdd psenic s obsa-
hom prirodnych farbiv. Toto Slachte-
nie je sprevddzané analyzou obsahu
antokyanov v zrne psSenice pestovanej
na roznych lokalitdch a pri réznej mi-
nerdlnej vyZive, zhodnotenie vplyvu
vybranych environmentdlnych fak-
torov na obsah antokydnov v zrne
farebnych psenic a analyza technolo-
gicko-kvalitativneho potencidlu pse-
niénych otrub ako donorov antokya-
nov v potravinovom priemysle. Cast
z tychto vyskumov prezentuje nasle-
dujuci prispevok, ktory bol rieseny ako
sucast diplomovej prace.

Material a metdody

V préci boli pouzité tri odrody pse-
nice letnej, formy ozimnej (Triticum
aestivum L.): Viglanka, Bona Vita a PS
Karkulka, ktoré boli pestované v se-
z6ne 2013/2014 na lokalite VSS Vi-
glas-Pstrusa. Jednotlivé vzorky sa lisili

Tavbul’ka 1: Varianty hnojenia pokusu na
VSS Viglas-Pstrusa

Variant Davky Zivin

P.O. K,0
011 0 0 0
012 0 60 60
013 40 60 60
014 80 60 60
015 120 60 60
016 150 60 60
022 40 0 0
023 80 0 0
024 120 0 0
025 80 60 0
026 80 0 60

variantom hnojenia (Tab. 1), pricom
varianty 011 a 021 predstavuju kont-
rolné varianty bez hnojenia. Rastlinny
material bol vysiaty na stacionarnom
pokuse, ktory bol zaloZeny doc. Baie-
rom v roku 1957 na VSS Viglas-Pstruga
a varianty hnojenia sa od zaloZenia
pokusu nemenili. Pokusnd parcelka
mala rozmery 6,0 x 1,25 m. Pokus bol
zalozeny v 4 blokoch. Hnojenie fosfo-
rom a draslikom sa aplikovalo jedno-
razovo na jar pred sejbou. Dusikaté
hnojenie pozostavalo zo zakladného
hnojenia, regenera¢ného hnojenia,
produkéného a kvalitativneho. Zaklad-
né hnojenie sa aplikovalo na jar spolu
s fosforom a draslikom pri vsetkych
variantoch okrem variantov 011, 012
a 021. Regeneracné hnojenie sa apli-
kovalo spolu so zakladnym hnojenim
na jar (varianty 014, 015, 016, 023,
024, 025 a 026). Produkéné hnojenie
sa aplikovalo vo faze BBCH 39—45 (va-
rianty 015, 016 a 024) a kvalitativne vo
faze BBCH 69 (variant 016).

Vzorky boli odobraté v dobe plnej zre-
losti z riadku dfiky 0,5 m z kazdého
variantu vyzivy a kazdého opakovania.
Vzorka sa odkosila tesne nad zemou z
niektorého vnutorného riadku (3, 8),
ktory odraza priemerny stav parcelky.
Vzorky sa nechali prirodzene vysusit.
Celd vzorka sa odvazila. Zo vzorky sa
stanovili kvalitativne parametre ako
obsah antokyanov a bielkovin.
Stanovenie obsahu bielkovin sa vyko-
nalo na analyzatore TruMac N (LECO
Corporation, St. Joseph, Ml) pracuju-
com na principe Dumasove] metddy,
pricom principom je mineralizacia
vzorky za pritomnosti kyslika a hélia,
redukcia nasledne vzniknutych oxi-
dov dusika pridavkom medi na plyn-
ny dusik a termalna konduktometria.
Hladina dusika sa pomocou transfor-
macnych faktorov preloZi ako Ziadany
obsah bielkovin a prepocita na obsah
susiny stanoveny v den analyzy na ana-
lyzatore vlhkosti Sartorius MA 50 C
(Sartorius, Gottingen, SRN).

Na stanovenie celkového obsahu an-
tokyanov sa pouzili otruby extrahova-
né v extrakénom cinidle (metanol:1M
HCl, 85:15, v/v) v pomere 1:8 (w/v) po-
¢as 90 min. pri 300 ot./min pri labo-
ratornej teplote. Vytvoreny extrakt sa
scentrifugoval (15 min. a pri 9000 ot./

min) a nasledne sa supernatant zlial
a odparil na rotacnej vakuovej odpar-
ke. Po odpareni sa odparok rozpustil
v 5 ml metanolu (p.a). Pomocou timi-
vych roztokov sa upravili vzorky na pH
1,0 a pH 4,5. Vzorky sa scentrifugovali
(25 min. a pri 9000 ot./min.) a nasled-
ne sa absorbancia merala pri vinovej
dizke 520 nm a 700 nm. Mno7stvo
antokyanov (koncentracia mg/L) bolo
prepocitané na ekvivalent kyanidin-
3-glukozidu.

Namerané data boli vyhodnotené po-
mocou Statistického balika Statgra-
phics 5.0, kde bola pouZitd analyza
rozptylu (ANOVA). Statistickd vyznam-
nost rozdielov priemerov (p < 0.05)
bola hodnotend metddou najmensich
Stvorcov (LSD).

Vysledky

Priemerny obsah antokyanov za vsetky
tri hodnotené odrody psenice s netra-
di¢nou farba zrna mézeme sledovat pri
vSetkych variantoch hnojenia na Obr.
1. Sumarnym zhodnotenim vysledkov
sah antokyanov sme sledovali v kon-
trolnom variante 011 (12,59 mg.kg?)
a nasledne i pri variante 012 (9,5
mg.kg?), pricom v obsahu antokyanov
nebol medzi tymito dvoma variantami
Statisticky vyznamny rozdiel. Pravde-
podobne boli tieto nizke hodnoty
spdsobené nizkym prijmom mineral-
nej vyzivy, nakolko kontrolny variant
bol bez hnojenia a vo variante 012 sa
nachadzalo len 60 mg P na 100 g a 60
mg K na 100 g. S najvyssim Statistiky
preukaznym obsahom antokyanov sa
prejavil variant hnojenia 014, ktory
obsahoval priemerne 28,5 mg.kg™ an-
tokyanov. V tomto variante boli pou-
Zité hnojiva N, P a K v mnozstvach 80
mg N, 60 mg P a 60 mg K. Pri absencii
P a K priemerné hodnoty antokyanov
klesali (varianty 022, 023 a 024). Nizky
obsah antokydnov bol zaznamenany
aj vo variante 026, kde bola absencia
P. Vysoké hodnoty boli zaznamena-
né pri najvyssich mnozstvach hnojiv,
ktoré boli pouZité v dvoch variantoch,
a to 014, 015 a 016. Vo vsetkych tych-
to pripadoch bola aplikovana davka
60 mg P aKa80-150 mg N na 100 g.
V pripade odrody Viglanka sme sle-
dovali, Ze v kontrolnej variante bola
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hodnota antokyanov najvyssia (6,62
mg.kg?). Vsetky varianty hnojenia
(teda varianty 012 az 026) sa vyznaco-
vali niz§im obsahom antokyanov v po-
rovnanis kontrolnym variantom a hod-
noty sa pohybovaliod 1,543 mg.kg* do
5,062 mg.kg™. Vramcitychto variantov
sme najvyssiu hodnotu sledovaného
parametra dosiahli pri variante hno-
jenia 016 (5,062 mg.kg™* antokyanov).
V tomto variante boli aplikované naj-
vysSie mnoZstva zivin (150 mg N na
100 g, 60 mg P,O, na 100 g a 60 mg
K,O na 100 g). Podobna vysoka hod-
nota (4,813 mg.kg?) antokyanov bola
pri variante hnojenia 024, kde sa pou-
Zilo iba dusikaté hnojenie.

V sledovanej odrode Bona Vita
s netradi¢ne zltym sfarbenim endo-
spermu kontrolny variant obsahoval
najvyssie priemerné mnozstvo anto-
kyanov (6,642 mg.kg?). V rdamci hod-
notenych variantov mineralnej vyZivy
bolo najvyssie priemerné mnoZstvo
antokyanov (5,875 mg.kg?) pri varian-
te hnojenia 024 (len dusikaté hnojenie
v mnozstve 120 mg na 100 g). Vyssie
priemerné hodnoty antokyanov boli aj
pri variantoch hnojenia 016 a 025, kde
bol obsah antokyanov 5,179 mg.kg*
a 5,525 mg.kg?. Pri variante 016 sa
pouzili vysoké davky hnojiv, konkrétne
150 mg N, 60 g P a 60 g K. Privariante
025 bolo pouZité mnoZstvo len 80 g N
ab0gPk

Hodnotenim odrody PS Karkulka
mozeme konsStatovat, Ze kontrolny
variant hnojenia (011) obsahoval naj-
nizsie priemerné mnozstvo antokya-
hodnota antokyanov medzi testovany-
mi variantmi s pridanym mnoZstvom
hnojiv bola pri variante hnojenia 012,
kde bol obsah antokydnov 21,943
mg.kg*. V tomto variante nebolo pou-
zité dusikaté hnojivo, ale iba P (60 mg
na 100gvoformeP,0,)aK (rovnako 60
mg na 100 g vo forme K O). Najvyssia
priemernd hodnota antokydnov bola
zaznamenana vo variante hnojenia
014, kde boli pouzité vsetky tri hnojiva
(80mgN, 60mgPa60mgKnal00g).
Hodnota antokyanov bola 75,247
mg.kg?. Varianty hnojenia 015 a 016
sa vyznacovali pomerne vysokym ob-
sahom antokyanov (57,233 mg.kg?
a 60,440 mg.kg?). V tychto variantoch

sa pridavalo vyssie mnoZstvo dusika-
tého hnojenia, a to v mnozstvach 120
a 150 mg na 100 g.

V praci sme sledovali aj priemerné
mnozstva bielkovin v testovanych
odroddch v zdvislosti na variantoch
hnojenia. Obsah bielkovin sme stano-
vovali, rovnako ako pri antokyanoch,
v otrubdch, nakolko bolo ciefom nase;j
prace poznat obsah tohto délezitého
nutricného parametra v otrubach pre
ich potencidl v humannej vyZive.
Priemerny obsah bielkovin vsetkych
troch testovanych odréd psenice (Vi-
glanka, Bona Vita, PS Karkulka) pri r6z-
nych variantoch hnojenia moézeme po-
hodnoty bielkovin boli zaznamenané
v kontrolnom variante 011, kde bola
priemernd hodnota bielkovin 13,027
%. Nizka hodnota bolamerandaj priva-
riante 012 s podobnou hodnotou ako
pri kontrolnom variante a to, 13,048
%. Na druhej strane, najvyssia hodno-
ta bielkovin bola pozorovana pri vari-

ante hnojenia 026, kedy hodnota stup-
la az na 18,130 %, teda takmer o 5 %.
Priemerny obsah bielkovin stipa na
zaklade davky hnojenia. Pri pouziti vy-
sokého mnozstva hnojiv klesaju biel-
koviny v testovanych odrodach pse-
nice. Pre vysSie priemerné hodnoty
bielkovin je vyhodnejsie, ak sa hnojivo
pouziva v primeranych mnozstvach.

V odrode Viglanka kontrolny variant
011 zaznamenal nizke mnoZstvo biel-
kovin (12,22 %). Vo variante 012, kto-
ry obsahoval malé mnoZstvo hnojiv
(60 mg P na 100 g a 60 mg K na 100
%), ale rozdiely medzi kontrolnym va-
riantom a variantom 012 neboli Sta-
tisticky preukazné. Pri¢inou nizkeho
obsahu bielkovin v danych variantoch
hnojenia bola pravdepodobne sku-
tocnost, Ze nebolo pouzité hnojenie
dusikom, nakolko prave medzi mine-
ralnou vyzivou dusikom a obsahom
bielkovin je pozitivna koreldcia (UZIK
a kol., 2008). Varianty hnojenia 015,
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025 a 026 obsahovali najvyssie prie-
merné mnozstva bielkovin s rovnakou
hodnotou 17 %. Vo vsetkych troch
variantoch bolo aplikované dusika-
té hnojenie. Vo variante 016 zacala
hodnota bielkovin klesat, pravde-
podobne ako nasledok vysokého
mnozstva hnojiv (150 mg N na 100 g,
60 mg P na 100 g a 60 mg K na 100 g),
ktoré sa v tomto variante nachdadzali.
Hodnoty bielkovin stupali na zaklade
toho, kolko bolo pouzitych hnojiv. Pri
vysokom hnojeni hodnota bielkovin
bola nizka (variant 016). Pri nedostat-
ku P a K priemerné mnozstva bielko-
vin klesali. Preto je pravdepodobné,
Ze pre idedlne mnoZstvo bielkovin su
potrebné vsetky tri minerdlne prvky
v hnojive v optimalnych mnozZstvach.
Vplyv dusika pozitivne pdsobi na ob-
sah bielkovin v pSenici (GUARDA a kol.,
2004). Vysoké mnozstvo dusikatého
hnojenia viedlo k vyznamnému zvyse-
niu obsahu bielkovin. Pre maximalnu
urodu pSenice je idedlne mnozZstvo
dusikatého hnojenie v hodnote 80 kg
N.ha® (UZIK a kol., 2008). Vlhkost je
dalsim faktorom, ktory ovplyvnuje ob-
sah bielkovin (PECHANEK a kol., 1997).
Aj v pripade odrody Bona Vita kon-
mnozstvo bielkovin (14,383 %), pri-
¢om podobny obsah bol aj vo variante
012, ktory obsahoval malé mnoZstvo
hnojiv (60 mg P na 100 g a 60 mg K
na 100 g) (14,473 %). Varianty hno-
jenia 025 a 026 obsahovali najvyssie
priemerné mnozstva bielkovin s hod-
notami 19,418 % a 19,250 %. V oboch
variantoch bolo aplikované dusikaté
hnojenie (80 mg na 100 g). Vo variante
025 sa nachdadzaloaj60 mgP na 100 g
a vo variante 026 bolo pouzité hnojivo
K20 (60 mg na 100 g). Vo variantoch

022, 023 a 024 zacal priemerny obsah
bielkovin klesat, pravdepodobne kvo-
li tomu, Ze v tychto troch variantoch
bolo pouZité len dusikaté hnojenie a
chybali dalsie minerélne prvky v doda-
to€nej vyzive.

V testovanej odrode PS Karkulka sa
hodnoty bielkovin pohybovali od 12
do 18 %. V kontrolnom variante 011
bol obsah bielkovin najnizsi (12,483
%). Nizka hodnota bola aj pri variante
hnojenia 012. Vo variantoch 013, 014
a 015 priemerné mnozstvo bielkovin
stupalo so stupajucim pridavkom dusi-
katého hnojenia. Vo variante 016, kde
bol najvyssi obsah dusikatého hnojiva
(150 mg N na100g, 60 mgP na100g
a 60 mg K na 100 g), sa obsah bielkovin
uz nezvysoval, pravdepodobne z toho
dévodu, Ze bolo pouzZité velké mnoz-
stvo hnojiv. Najvyssi priemerny obsah
bielkovin bol zaznamenany vo variante
026, kde bolo pouzité dusikaté hnojivo
80 mg na 100 g a 60 mg K (vo forme
K20) na 100 g. Mozeme teda konsta-
tovat, Ze obsah P vo forme hnojiva
nema v nasom experimente pozitivny
vplyv na obsah bielkovin v sledovanej
odrode PS Karkulka.

Celkovo moZzeme zhodnotit, Ze Bona
Vita obsahovala najvyssie priemerné
mnozstvo bielkovin zo vsetkych troch
testovanych odrdéd. Je dokazané, Ze
vyZiva pSenice dusikatym hnojivom
pozitivne ovplyvriuje obsah bielkovin
v zrne (TRIBOI a kol., 2003). Zvy3eny
obsah bielkovin bol aj v nasej praci spo-
jeny s vyssim prijmom dusikatého hno-
jiva. Hodnota bielkovin v pSeni¢nom
zrne kolise, kazda odroda obsahuje iné
mnozstvo bielkovin, preto sa udava
obsah v rozmedzi 12—14 % (SHEWRY,
2009) a obsah bielkovin je zavisly na
vyzive dusikom (UZIK a kol., 2008).

Tabulka 2: Analyza rozptylu obsahu bielkovin v testovanych odroddch pSenice
v zavislosti od réznych variantov mineralnej vyzivy

Zdroje premenlivosti Df Préifvrgfggé F-Koeficient P-Hodnota
Hlavné efekty

A: Variant hnojenia 11 19,6017 28,39

B: Genotyp 2 18,493 26,79

Interakcie

AB 22 0,820387 1,19 0,3153
Chyba 36 0,690352

Spolu korigované 71

Na zadklade analyzy rozptylu mdze-
me konStatovat, Ze variant hnojenia
a testované genotypy psSenice suU vyz-
namnym zdrojom variability v obsahu
bielkovin. Interakcia variant hnojenia
x genotyp nie je Statisticky vyznam-
nym zdrojom premenlivosti v pripade
obsahu bielkovin v testovanych odro-
déach psenice v zavislosti od variantu
minerdlnej vyZivy (Tab. 2).

Zavery

Obsah antokyanov v odroddch pseni-
ce Viglanka, Bona Vita a PS Karkulka
sa pohyboval v rozmedzi 1,54-6,62
mg.kg? pre Viglanku, 1,54-6,64
mg.kg? pre Bona Vita a 21,94-75,24
mg.kg? pre PS Karkulka s netradic¢-
nou farbou zrna. Dusikaté hnojenie
v rozmedzi 120—150 mg na 100 g
spoOsobilo  vyssi obsah antokyanov
v hodnotenych vzorkdch psenice
a naopak, nizsie hodnoty antokyanov
boli sp6sobené v nasom experimen-
te nedostatkom dusikatého hnojenia.
V netradi¢nej sfarbenej odrode PS
Karkulka sa minerdlna vyZiva repre-
zentovand réznymi davkami N, P a K
pozitivne prejavila na vy$som obsa-
hu antokyanov. Ako najvyhodnejsie
z hladiska vyssieho obsahu antokya-
nov v analyzovanych odroddch pSe-
nice sa prejavilo hnojenie 014, kde
sa pouzilo dusikaté hnojenie 80 mg
na 100 g, 60 mg P na 100ga 60 g K na
100 g. Variant hnojenia a genotyp, ako
aj interakcia variant hnojenia x geno-
typ su Statisticky vyznamnym zdrojom
premenlivosti v obsahu antokyanov
v testovanych odroddch pSenice. Ako
najvyhodnejsSie z hladiska vyssieho
obsahu antokyanov v analyzovanych
odrodach psenice sa prejavilo hno-
jenie 014, kde sa pouzilo dusikaté
hnojenie 80 mg na 100 g, 60 mg P na
100 ga60gKnal00g.

Obsah bielkovin v analyzovanych vzor-
kach pSenice sa pohyboval v roz-
medzi 11,83—-17,25 % pre Viglanku,
14,38—-19,41 % pre odrodu Bona Vita
a12,28—-18,068 % pre PS Karkulku. Na
zaklade analyzy rozptylu sme zistili, Ze
variant hnojenia a testované odrody
pSenice suU vyznamnym zdrojom varia-
bility v obsahu bielkovin. Pri nedostat-
ku P (vo forme P,O,) klesali priemer-
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né mnozstva bielkovin v testovanych
odrodach psenice. Ako najvhodnejsie
z hladiska vysSej hodnoty bielkovin
sa v analyzovanych odroddch psenice
prejavili varianty hnojenia s aplikova-
nou kombindciou mineralnych latok N,
P a Kv mnoZstvach 80 mg N na 100 g,
60 mg P na 100 g a 60 mg K na 100 g.
So stupajucim pridavkom dusikaté-
ho hnojenia (80—150 mg N na 100 g)
stupal vo vsetkych analyzovanych
vzorkach obsah bielkovin. Najvyssia
hodnota bielkovin bola v rdmci hod-
notenych odréd psenice pri réznych

variantoch vyzivy v otrubach odrody
Bona Vita.

Podakovanie: Praca vznikla vdaka fi-
nan¢nej podpore Rezortného projek-
tu Vyskumu a vyvoja ,Pestovatelské
postupy polnych plodin setrnejsie k Zi-
votnému prostrediu®, ktorého koordi-
naénym pracoviskom je NPPC-VURV
Piestany.

Literarne zdroje su k dispozicii u auto-
ra ¢lanku.

Abstract

The influence of mineral nutrition on
the content of anthocyanins and pro-
teins in wheat with non-traditional
grain coloring

The trend of today is to breed wheat
with an added value represented by
substances with functional or bio-
logical interest. There is a growing
emphasis today in food products of a
high nutritive quality containing nat-
ural substances having positive effect
on the human organism. This group
includes anthocyanins located in cov-
er layers of some unusually coloured
species of wheat. They have a num-
ber of health-promoting effects such
as anti-oxidation, anti-bacterial, an-
ti-cancer and others. Breeding tech-
niques in the Research and Breeding
Station at Viglas-Pstrusa are oriented
precisely to produce so-called co-
loured wheat species and therefore
we tested the variety PS Karkulka of
unusual purple colour of the grain.
In addition, in the control variety
Viglanka and Bona Vita of unusual
yellow endosperm we investigated
the effect of fertilization (N, P as P205
and K as K20) on the content of an-
thocyanins and proteins. Protein con-
tent we analysed using the automatic
analyser TruMac N working on the
Dumas method. Anthocyanins from
the wheat bran were extracted in
methanol:HCl, and determined spec-
trophotometrically. Using statistical
evaluation, we found out that in all
wheat varieties fertilization and geno-
type, and the interaction fertilization
X genotype are significant source of
variation in the content of anthocy-
anins. In protein content, variant of
fertilization and wheat genotype are
important source of variation. We ob-
served a positive correlation between
the protein content and nitrogen fer-
tilization (N 80-150 mg/100g). In PS
Karkulka, mineral nutrition positively
reflected higher levels of anthocy-
anins. As the most preferred fertil-
ization with the highest content of
anthocyans in all analysed wheat va-
rieties we detected fertilization with
80 mg/100 g of nitrogen, 60 g/100 g
of phosphorus, and 60 mg/100g of
potassium.

Kontakt: ' Univerzita sv. Cyrila a Metoda,
Prirodovedeckd fakulta, Katedra biotech-
nologie, % Narodné polnohospodarske
a potravinarske centrum —Vyskumny Ustav
rastlinnej vyroby, (e - mail: michalikovab@
gmail.com)
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Hodnotenie zakladnych technologickych vlastnosti plodov vybranych
genetickych zdrojov marhul z kolekcie NPPC — VURV Piedtany

Doc. Ing. Andrea Mendelovéa PhD.}, Ing. Lubomir Mendel, PhD.?

Marhule vseobecne patria k velmi vyznamnym ovocnym druhom

v klimatickych podmienkach mierneho pasma.

Marhule sa stali

vzhladom na nutriéné a chemické zloZenie, ale aj komplexnu vyuZitelnost
strategickou plodinou pre spracovatelov. Plody obsahuju vysoké mnoZstvo
antioxidacne poésobiacich Iatok ako su vitaminy, provitaminy, mineralne

latky a polyfenoly.

Cielom prace bolo porovnat techno-
logickd kvalitu plodov genetickych
zdrojov Marhule obycajnej (Prunus
armeniaca L.) pre 16 vybranych odrod
resp. novoslachteni (Cegledi Kedves,
Detskij, Goldrich, Goldtropfen, HL
1/27, Karola, Madarska klon 255, Mai
Chuan Sin, NJA 37, Riland, Veharda,
Velbora, Velkopavlovickd klon 12/1,
Veselka, Vestar a Zora). Plody boli zo-
zbieranév plnejtechnologickej zrelosti
z experimentalnej bazy NPPC — VURV
Piestany. V plodoch bola stanovend
rozpustna susina (refraktometricky),
obsah celkovych sacharidov (Schoor-
lovou metddou), obsah organickych
kyselin (titracne) a obsah celkovych
karotenoidov (spektrofotometricky).

Obsah rozpustnej susiny bol vo vzor-
kdch stanoveny refraktometricky, na-
kolko sa jednd o rychle stanovenie,
v praxi takisto vyuZitelné na rychle
stanovenie kvality plodov pri ndkupe.
Obsah rozpustnej susiny sa vo vzor-
kach cerstvych plodov pohyboval od
9,7 do 14,8 %. Najnizsi obsah bol zaz-
namenany vo vzorke Mai Chuan Sin
(9,7 %) a najvyssi vo vzorke Cegle-
di Kedves (14,8 %) (Tab. 1). Z hladis-
ka technologickej kvality s obsahom
rozpustnej susiny Uzko koreSponduje
obsah sacharidov. Obsah celkovych
sacharidov dosahoval v sledovanych
vzorkach hodnoty od 8,39 do 12,99
g.100 g, kde stanovené hodnoty kle-
saliv poradi: Cegledi Kedves > Detskij >
Veselka > Velkopavlovickd > Madarska
> Goldtropfen > Riland > Vestar > Ka-
rola > Zora > Velbora > Veharda > Gol-
drich > HL 1/27 > NJA 37 > Mai Chuan
Sin (Tab. 1). Nase zistenia koreSpon-

duju so zisteniami maceddnskych au-
torov na klonoch pestovanych v oblas-
ti Skopje, v ktorych sledovali fyzikdlne

a chemické parametre plodov marhul

s ciefom vytypovat klony s horSimi
vlastnostami plodov pre priemyselné
spracovanie. Autori zistili, Ze podiel
rozpustnej susiny v plodoch z réz-
nych klonov marhule domdacej sa po-
hyboval od 11,70 do 14,40 g.100 g*.
Z priaznivejsich  agroekologickych
podmienok pre pestovanie marhul v
oblasti Turecka je reportovany podiel

rozpustnej susiny v plodoch marhul

vy$si ako bolo zistené v nasej praci, ¢o
s najvacsou pravdepodobnostou suvi-
si aj s rozdielnymi eko-geografickymi
skupinami pestovanych marhul. In3
Studia zaloZend na 14 odrodach plo-
dov marhule domacej, ktoré pocha-
dzali z ¢eského a moravského Slach-
tenia zistila pomerne Siroké rozpéatie v
obsahu susiny v hodnotach od 8,0 do
15,5 %. Najvyssi podiel genotypov aZ
10 zo sledovanych 14 malo obsah su-
Siny v rozpati 8,0—12,0 %.

V obsahu cukrov v plodoch marhul

boli nami zaznamenané hodnoty pre
odrody Cegledi Kedves a Goldtropfen
v sulade s komentovanymi zisteniami
pre najlepsi klon z Maceddnska v roz-
medzi 8,49—10,39 g.100 g*. Analyzou
cukrov vykonanych na 11 tureckych
odroddch marhul bol zisteny obsah
od 10,20 g.100 g! v odrode Bursa
do 23,65 g.100 g! v odrode Soganci.
Pritomnost organickych kyselin v plo-
doch marhule obycajnej dodava plo-
dom poZadovanu sviezost a lahodnu
chut. Obsah organickych kyselin sa
velmivyrazne meniv obdobi dozrieva-

nia. Najvyssi obsah kyselin bol stanove-
ny v odrodach Goldrich (1,60 g.100 g?)
v novoslachteni NJA 37 (0,77 g.100
g'). Medzi odrody s niz$im obsa-
hom organickych kyselin  moZno
zaradit aj odrody Madarskd (0,88
g.100 g?t), Cegledi Kedves (0,96
g.100 g?), Detskij (1,03 g.100 g%)
a Goldtropfen (1,10 g.100 g%).
Vyssie hodnoty organickych kyse-
lin boli stanovené v odrodach Ve-
harda (1,36 g.100 g*), Velkopavlo-
vicka (1,24 g.100 g?t), Vestar (1,27
g.100 g?) a Velbora (1,24 g.100 g*)
(Tab. 1). Vo vyskumnej praxi z inych
pracovisk boli uz skrinované aj odrody
s nizSim podielom organickych kyselin
v plodoch odréd Olymp (0,53 g.100 g?)
a Velvaglo (1,05 g.100 g?) alebo nao-
pak s vyssim podielom, teda kyslejsie
odrody Lemira (1,51 g.100 g*), Legolda
(1,62 g.100 g?) a Velkopavlovicka (1,64
g.100 g). Obsah organickych kyselin v
plodoch dopestovanych v oblasti Tu-
recka bol detegovany v hodnotach od
0,08 g.100 g* do 1,00 g.100 g*. Autori
vo vacsine odrod zistili niekolkonasob-
ne nizsie hodnoty obsahu organickych
kyselin ako bolo zistené v nasej praci.
Medzi odrody s velmi nizkym obsahom
organickych kyselin (0,08— 0,1 %) patri-
li odrody Hacikiz, Cologlu a Cataloglub.
Odrody marhul Mai Chuan Sin, Vestar,
Veharda a Velbora sa vyznacovali niz-
Sim obsahom cukrov a zaroven vyssimi
hodnotami organickych kyselin. Z hla-
diska chutového by sme tieto odrody
zaradili medzi kyslejsie odrody. Naproti
tomu odrody Velkopavlovickd, Veselka
a Goldtropfen maju vyssi obsah orga-
nickych kyselin a sucasne aj vyssi ob-
sah cukrov, chutovo su definované ako
odrody s lahodnou harmonickou chu-
tou. Odrody Cegledi Kedves, Madarska
kych kyselin a najvyssie obsahy cukroy,
chutovo je dominantna sladka chut.

Plody marhul patria vo vyZive ¢loveka
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medzi vyznamné zdroje karotenoi-
dov. Obsah karotenoidov v rastlin-
nych produktoch, marhule nevyni-
majuc ovplyviiuje mnoho faktorov
ako sU odroda, zrelost v obdobi zbe-
ru, environmentdlne podmienky sta-
novista ako aj celd technoldgia pes-
tovania. DoleZitost karotenoidov ako
vyznamnych antioxidantov spociva
v tom, Ze dokazu blokovat neziaduci
proces oxidacie lipidov, ale aj inych
zlt€enin v oxidacnom retazci. Karote-
noidy: a-karotén, B-karotén a B-kryp-
toxantin vykazuju navySe aktivitu
provitaminu A a sU dblezZité v ochra-
ne sietnice oka pred poskodenim. Ka-
rotenoidy su vyznamné nielen v Cer-
stvom ovoci a zelenine, ale vzhladom
na pomerne dobru stabilitu aj v spra-
covanych konzervarenskych produk-
toch. Pocas spracovania suroviny
bohatej na karotenoidy dochadza
v Strukture karotenoidu k zmenam
konfiguracie cis- a trans- vazieb, ¢o
sa v kone¢nom dosledku prejavi lep-
Sou vyuzitelnostou karotenoidov v
[udskom organizme. Dominantnymi
karotenoidmi v plodoch marhul su
B-karotén, PB-krytoxantin a y-karo-
tén. Az 60—70 % vSetkych karote-
noidov tvori B-karotén, 5—7 % y-ka-
rotén, 4—7 % kryptoxantin, 1-5 %
lykopén a 1,5—2 %, lutein. V hodno-
tenych vzorkach sa obsah karoteno-
idov v Cerstvej hmote pohyboval od
0,59 mg.100 g* vo vzorke NJA 37 do
7,11 mg.100 g v odrode Goldrop-
fen. Obsah karotenoidov v plodoch
marhul klesal v poradi Goldtropfen >
Velkopavlovicka > Vestar > Veharda >
Mai Chuan Sin > Velbora > HL 1/27 >
Detskij > Cegledi Kedves > Veselka >
Goldrich > Madarska > Zora > Karola
> Riland > NJA 37 (Tab. 1). Obsah ka-
rotenoidov v odrodach Royal Cegledi,
Cegledi Orias, Gonci, Magyar, Sunglo,
H-1l 25/37, H-1I 20/6, Cegledi Arany,
Cegledi Kedves, Stella, Mandula kaj-
szi, a Roxana dopestovanych v Madar-
sku sa pohybovala od 1,5 mg.100 g
v odrode Roxana do 3,8 mg.100 g*
v odrode Royal Cegledi.

Pre porovnanie odrody marhul Har-
layne, Hargrand a Harogem dopesto-
vané v New Yorku obsahovali karote-

Odroda ,,Karola“” (Klobouckd rand x Velkopavlovickd), SS Valtice, rok registrdcie 1981

noidy v mnoZstve od 1,2 mg.100 g*
(Harogem) do 1,7 mg.100 g (Harg-
rand).

Podakovanie: Tato prdca bola pod-
porend projektom ,ldentifikdcia a

autentifikacia regiondlnej produkcie
ovocia (IDARPO)“ z Programu spo-
luprace (CP) Interreg V-A Slovenska
republika — Rakusko financovaného z
Eurdpskeho fondu regiondlneho roz-
voja, ITMS kdd projektu: 305011X831.

Tabulka 1: Hodnotenie vybranych ukazovatelov technologickej kvality plodov marhule obycajnej

o _ ) Rozpvl_Jstna' Celkoyé Organjcké Karotenoidy

Geneticky zdroj P6vod susina sacharlc!y kysehm{ (mg.100 g)
(%) (g.100g") | (g.100g")

Cegledi Kedves HUN 14,8 12,99 0,96 2,27
Detskij RUS 13,4 12,72 1,03 2,37
Goldrich USA 12,0 10,36 1,60 2,06
Goldtropfen DEU 13,3 12,00 1,10 7,11
HL 1/27 CZE 11,0 9,03 0,96 2,47
Karola CZE 12,4 11,16 1,19 1,47
Madarska klon 255 HUN 12,9 12,08 0,88 2,02
Mai Chuan Sin CHN 9,7 8,39 1,20 3,35
NJA 37 USA 10,5 8,81 0,77 0,59
Riland USA 12,4 11,89 0,98 1,06
Veharda SVK 12,2 10,65 1,36 3,41
Velbora SVK 11,4 10,96 1,24 2,94
Velkopavlovicka klon 12/1 CZE 13,2 12,30 1,28 4,02
Veselka SVK 13,6 12,18 1,52 2,14
Vestar SVK 12,2 11,63 1,27 3,49
Zora CZE 11,6 11,07 0,94 1,55

*HL 1/27 a Zora (pracovny ndzov) novoslachtenie z VSUO Holovousy, CR
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N !
Odroda ,Vestar” (Madarskd x zmes ¢inskych odréd) $S Veselé, rok registrdcie 1997

Kontakt: Slovenskd polnohospodarska univerzita v Nitre, 2Narodné polnohospodarske
a potravinarske centrum — Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, (e-mail: lubomir.mendel@
nppc.sk)

Abstract

Evaluation of basic
technological properties of
fruits of selected genetic
resources of apricots from
the collection of NAFC RIPP
Piestany

Apricots have become due
to their nutritional and
chemical composition, but
also the complex  usability
of the strategic fruit species
for food industry. The fruits
contain a high amount of
antioxidant active substances
such as vitamins, provitamines,
minerals and polyphenols. The
aim of the work was to compare
the technological quality of
the fruit of the 16 selected
genetic resources of Apricots
(Prunus armeniaca L.) Cegledi
Kedves, Detskij, Goldrich,
Goldtropfen, HL 1/27, Karola,
Madarska klon 255, Mai Chuan
Sin, NJA 37, Riland, Veharda,
Velbora, Velkopavlovickd klon
12/1, Veselka, Vestar and Zora.
In the fruit of apricots were
determined the soluble dry
matter (refractometry), total
carbohydrate content (Schoorl
method), organic acid content
(titration) and total carotenoids
content (spectrophotometric).
The soluble dry matter of
samples of fresh fruit ranged
from 9.7 (Mai Chuan Sin) to
14.8 % (Cegledi Kedves). The
organic acid content varies
considerably during the
ripening period. The highest
acid content was determined
in the varieties Goldrich (1.6
g.100 g?) and Veselka (1.52
g.100 g?') and the lowest in
the new breeding NJA 37 (0.77
g.100 g?). Apricot fruits were
detected among important
sources of carotenoids. The
content of carotenoids in
fresh matter ranged from 0.59
mg.100 g! (NJA 37) to 7.11
mg.100 g* (Goldropfen).
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Hrdza na odrodach psSenice letnej f. ozimnej v rokoch 2016 az 2019

v lokalite Piestany

Ing. Svetlana Slikova, PhD., Ing. Edita Gregova, PhD., Ing. Katarina Bojnanskd

Pocas vegetdcie v rokoch 2016 az 2019 bol sledovany vyskyt a droven
napadnutia odrod psenice letnej f. ozimnej hrdzami (hrdza pSenicova =
Puccinia triticina Eriks; hrdza plevova = P. striiformis \Westend a hrdza
trdvova = P. graminis). Hodnotenie Urovne napadnutia listovej plochy
a stebla po prirodzenej infekcii hubami bolo vykonané na jednotlivych
odrodéch, ktoré boli vysiate na pokusnych parceldach VURV v lokalite
Piestany. V priebehu rokov 2016 az 2019 bolo celkovo hodnotenych 63
odrdd. Statisticky preukazny rozdiel medzi ro¢nikmi v Grovni % napadnutia
listovej plochy bol zisteny po napadnuti hrdzou pSenicovou, kde v roku
2018 bolo napadnutie odréd vysoké a v roku 2017 najnizsie. Hrdza plevova
sa vyskytla v rokoch 2016, 2018 a 2019 a vyskyt hrdze travovej sme zistili

v roku 2018.

Na psenici letnej f. ozimnej sa mbézu
vyskytovat hrdza plevova, ktoru spb-
sobuje patogén Puccinia striiformis
Westend, hrdza travova (P. grami-
nis f.sp. tritici) a najviac rozsirena
hrdza psenicova (P. triticina Eriks.)
Pri hrdziach su intenzita napadnutia
rastlin a rozvoj choroby ovplyvnené
odrodovou odolnostou a priebehom
pocasia. VSeobecne vsak plati, Ze vy-
skyt hrdzi podporuje teplé a suché
pocasie. Hrdza plevova sa vyskytuje
na psenici ako prva z hrdzi, ktord sa
postupne $iri pozd|z Zilnatiny listov a
vytvara charakteristické ZIté pruhy.
Vyskytuje sa nepravidelne a skor lo-
kdlne. SU v8ak zaznamenané mnohé
epidemické vyskyty v priebehu ve-
getacie a ako uvadza Barto$ a Han-
zalova (2014) na uzemi byvalého
Ceskoslovenska sa tato hrdza vyskyt-
la v rokoch 1923-1926, 1961, 1977,
1999 a7 2003, poslednd epidémia
bola v roku 2014 a 2015 po extrémne
teplej zime 2013/2014.

Ndsledne po hrdzi plevovej sa obja-
vuje na listoch hrdza psSenicova. Je to
jedna z troch hrdzi, ktora je najviac
rozsirend a v porastoch psenice sa
zvykne vyskytovat v druhej polovici
vegetdacie. Na listoch pSenice sa vy-
tvaraju hrdzavé kopky prasivych let-
nych vytrusov (uredospodr). Neskor
na spodnej strane listu sa vytvaraju
zimné vytrusy (teleutospory), ktoré

sa mozu najst i na posvach a steblach.
Hrdza travova sa vyznacuje vysokou
Skodlivostou, pretoze okrem listov i
klasov napada steblo, ¢o vedie k pre-
rusenie transportu vody a vyZivnych
latok do celej rastliny, vyhovuje jej
velmi teplé a suché leto.

Material a metédy

Polny pokus bol zaloZzeny pocas rokov
2016az72019napokusnych parcelach
vo VURV Piestany. Kazdy genotyp bol
vysiaty v 2 opakovaniach a pocas
vegetacie sa robili 2 az 3 hodnotenia.

V roku 2016 a 2017 bolo vysiatych
a hodnotenych celkovo 47 odrod;
v roku 2018 sa pocet zvysSil na 50
avr.2019 na 63 odrdd. Hodnotenie
napadnutia listovej plochy hrdzami
bolo vyjadrené v percentach.

Vysledky

V lokalite Piestany sme na pokusnych
parcelach s odrodami pSenice letnej
f. ozimnej pocas sledovanych rokov
2016 az 2019 zistili nizky vyskyt hrd-
ze plevovej. Podla Rohacika a kol.
(2018) bol v roku 2014 na Sloven-
sku zaznamenany mimoriadne sil-
ny vyskyt hrdze plevovej na psSenici,
ktory bol celoplosny a nicivy. Autori
uvadzaju, ze od roku 2014 sa hrdza
plevova vyskytuje na pSenici pravide-
Ine, ale rozsah napadnutia porastov
a jej skodlivost postupne klesda. Tato
informdcia sa zhoduje s poznatkami,
ktoré kaZdorocne ziskavame. Hrdza
plevovd sa v roku 2016 vyskytla na
7 odrodach z hodnoteného suboru
(priemerné napadnutie sa na uvede-
nych odrodach pohybovalo v rozpati
od 1do 5 %), vroku 2017 to bolo na

Obrdzok 1: Napadnutie odrody PS Amylka hrdzou trdvovou, rok 2018, lokalita PieStany
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Priemerné napadnutie listovej plachy v %o
g

ROK

Emor bars: 95% Cl

Obrdzok 2: Medzirocnikové rozdiely priemerného napadnutiami odréd psSenice letnej f.

ozimnej hrdzou psSenicovou

llustra¢né foto: hrdza pSenicnd, zdroj internet: https.//www.agro.basf.sk/sk/Servis/Atlas
-chorob-skodcov-a-burin/Pest-detail_15648.html/
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4 odrodach (1 %), v 2018 (9 odrod ;
od 1do 15%).V roku 2019 zo 63 hod-
notenych odrdd sme zaznamenali jej
vyskyt iba na odrode Sunanka (20 %).
Epidemické vyskyty hrdzi suvisia s ob-
javenim sa novych ras, ktoré sa na
nase Uzemie dostdvaju zo znacnych
vzdialenosti (Hanzalovd a Bartos,
2015). Na listovych vzorkach napad-
nutych hrdzou plevovou (rok 2018),
ktoré boli odoslané na determinaciu
ras do laboratdria (Aarhus Univer-
sity, Slagelse, Dansko) bola zistena
pritomnost ras Warrior a Warrior (-) .
Zo sledovanych rocnikov sa v nasich
pokusoch vyskytla hrdza travova iba
v roku 2018. V Eurdpe sa vyskytli rasy
s novou virulenciou ako rasa Digalu
a jej varianty. Tieto rasy maju Siroké
spektrum virulencie. Hrdza travo-
va sa v nasich pokusoch vyskytla na
ozimnej odrode PS Amylka (Obr. 1),
ale vysoké napadnutie sme zistili na
jarnych odrodach napr. Voskovka,
ktoré vSak nie su zahrnuté do hodno-
teného suboru.

Hrdza pSenicova sa v pokusoch vysky-
tovala v kazdom roku, pricom v roku
2018 sme zaznamenali, Ze priemer-
né napadnutie rastlin v danom roku
bolo zo sledovanych rocnikov Statis-
ticky vysoko preukazne najvyssie. Na-
padnutie v roku 2019 bolo stredné a
v rokoch 2016 a 2017 nizke (Obr. 2).
Na zdklade viacro¢ného pozorovania
(vratane rocnika 2018) sme zazname-
nali nizke napadnutie pri odrodach
Bucanka, IS Bonet, PS lubica, Stani-
slava, Venistar. Vysoké napadnutie
bolo zistené na odrodach PS Kvalitas,
IS Patinas, Fidelius. Z hodnoteného
nute listovej plochy hrdzami bolo zis-
tené pri odrode Bucanka a iba odro-
da PS Amylka bola napadnutd hrdzou
pSenicovou i hrdzou travovou pocas
rokov 2016-2019 v lokalite Piestany
(Obr. 3).

Tato prdca bola podporend financ-
nymi prostriedkami z programu Eu-
ropskej Unie Horizon 2020 v ramci
Dohody o grante 773311 projektu
RUSTWATCH.
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Abstract

Rust on winter wheat va-
rieties in the years 2016 to
2019 in Piestany

The disease assessment of
wheat varieties to rusts (leaf
rust = Puccinia triticina Eriks;
velow rust = P. striiformis
Westend and stem rust = P.
graminis) was done during
the vegetation period from
2016 to 2019 on experimen-
tal plots in the location of
Piestany. Occurrence and di-
sease rating of infected leaf
area and stem was assessed
on individual varieties (total
63 varieties) after natural
infection by rusts. The sta-
tistically significant differen-
ce between the years was
found in leaf rust severity,
where in 2018 the attack
on varieties was high and in
2017 the lowest. The yelow
rust occurred in 2016, 2018
and 2019 and we found out
the occurrence of stem rust
in 2018.

Kontakt: Narodné polnohospodarske
a potravinarske centrum — Vyskumny
Ustav  rastlinnej  vyroby, (e-mail:
svetlana.slikova@nppc.sk)
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Nagojsky protokol — znamy, neznamy

Ing. Peter Marika PhD.

Nagojsky protokol bol prijaty 29. oktébra 2010 v Nagoji v Japonsku.
Jeho cielom je spravodlivé a poctivé zdielanie vyhod vyplyvajucich
z vyuZivania genetickych zdrojov, ¢im prispieva k ochrane a trvalo
udrzatelnému vyuzivaniu biodiverzity. Nagojsky protokol je pre
vedcov prilezitostou, ale aj administrativnou zatazou. Vnutrostatne
pravne predpisy a pravne predpisy EU v tejto oblasti boli prijaté
pred niekolkymi rokmi, ale zvySovanie povedomia o obidvoch tychto

aspektoch je stale potrebné.

Nagojsky protokol o pristupe ku ge-
netickym zdrojom a spravodlivom
a rovnocennom spolo¢nom vyuzivani
prinosov vyplyvajucich z ich pouZiva-
nia k Dohovoru o biologickej diverzite
(dalej len ,Nagojsky protokol”) na-
dobudol platnost 12. oktdbra 2014.
Do legislativy Eurdpskej tnie (EU) bol
nasledne implementovany nariade-
nim Eurdpskeho parlamentu a Rady
(EU) & 511/2014 o opatreniach na
zaistenie suladu pre pouZivatelov
Nagojského protokolu o pristupe ku
genetickym zdrojom a spravodlivom
a rovnocennom spolo¢nom vyuZzivani
prinosov vyplyvajlcich z ich pouZiva-
nia v Unii (dalej len ,nariadenie EU“)
a do legislativy Slovenskej republiky
zdkonom ¢. 263/2015 Z. z. o pdsob-
nosti pre oblast pristupu ku genetic-
kym zdrojom a vyuZivania prinosov
vyplyvajucich z ich pouZivania (dalej
len ,,zédkon ¢. 263/2015 Z. z.7).

Nagojsky protokol ako dodatko-
va zmluva k Dohovoru o biologic-
kej diverzite (dalej len , dohovor”)
predstavuje pravny ramec pre Ucin-
nd implementdciu jedného z troch
cielov dohovoru, ktorym je pristup
ku genetickym zdrojom a nasledné
rovnocenné spolocné vyuzivanie pri-
nosov vyplyvajlice z ich pouZivania.
Z toho dévodu moézu byt zmluvnymi
stranami Nagojského protokolu iba
zmluvné strany samotného dohovo-
ru. Uvedeny ciel je z tohto dévodu
blizsie Specifikovany aj v ¢lanku 15
dohovoru, ¢o umoznilo zmluvnym
strandm dohovoru prijat opatrenia
na jeho implementaciu u? pred pri-
jatim Nagojského protokolu. Tato

skuto¢nost komplikuje sucasny stav,
nakolko existujd zmluvné strany,
ktoré prijali predmetné domace opa-
trenia a stdle nie sU zmluvnymi stra-
nami Nagojského protokolu. Tiez vsak
existuju zmluvné strany Nagojské-
ho protokolu, ktoré moézu mat svoje
domace opatrenia v S$tadiu pripra-
vy. Kazda zmluvna strana by z tohto
dévodu mala zverejnit vsetky infor-
macie o prijatych opatreniach a ich
pripadnych aktualizaciach. Pre tento
ucel bolo vytvorené tzv. kliringové
stredisko pre pristup a spolo¢né vy-
uzivanie prinosov, ktoré je globalnym
portalom pre vymenu informacii zria-
denym podla ¢lanku 14 Nagojského
protokolu (https://absch.cbd.int/).
V pripade nedostatku zverejnenych
informacii moéze pouzivatel elektro-
nicky kontaktovat tzv. narodny kon-
taktny bod (e-mailové kontakty su
podobne zverejnené na tomto porta-
li), ktory by mu mal vyjasnit Ziadané
postupy.

Nagojsky protokol ma vo svojej
podstate 3 roviny. Prvou z nich je za-
bezpecenie pristupu ku genetickym
zdrojom, ¢o v praxi znamena, ze kaz-
dd zmluvna strana ma povinnost
prijat opatrenia, ktoré umoznia
pouzivatelom (v zdsade vedeckym
inStituciam)  pristup  ku  svojim
genetickym zdrojom (napr. zber vo
volnej prirode). Tento pristup moze
krajina p6vodu genetického zdroja
nelegislativne i legislativne obmedzit
a teda z pohladu pouZivatela stazit
(napr. prostrednictvom vyZadovania
dodrZania stanovenych zdkonnych
postupov). Ide o vylu¢né pravo kaz-

dej zmluvnej strany, ¢i pristup ku
svojim genetickym zdrojom obmedzi
alebo nie (napr. SR pristup ku svojim
genetickym zdrojom neobmedzila, ¢o
znamena, ze nema ani Ziadnu pristu-
povu legislativu). Druhou rovinou je
zabezpecenie kontroly, ¢i pouZivate-
lia nadobudli genetické zdroje legélne
v sUlade s opatreniami vyzadovanymi
v krajine pévodu genetického zdro-
ja. Zabezpecenie kontroly dodrzia-
vania je pre kazdu zmluvnd stranu
v zdsade povinné (za predpokladu,
Ze je v nej vykondvany vyskum a vy-
voj na genetickych zdrojoch). Tretou
rovinou je spravodlivé a rovnocen-
né zdielanie prinosov z pouZivania
genetickych zdrojov, ktoré mobze
byt financnej i nefinancnej povahy.
V zdsade vsak ide o zmluvu (tzv. vza-
jomne dohodnuté podmienky) med-
zi pouZivatefom a poskytovatelom
genetickych zdrojov alebo tradi¢nych
poznatkov, ¢o je v zasade pri-
slusny organ krajiny pobvodu ge-
netického zdroja. V tejto zmluve
sa stanovuju osobitné podmien-
ky vyuzivania prinosov z pouZivania
genetickych zdrojov alebo tradi¢nych
poznatkov a mbézu zahrhat aj dalsie
podmienky takéhoto pouZivania, ako
aj naslednych aplikacii a komeréného
vyuzivania.

Nariadenie EU, ktoré nadobudlo
platnost rovnako ako Nagojsky pro-
tokol (12. oktébra 2014), je pravnym
ramcom pre zabezpecenie dodrzia-
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vania a kontroly podmienok pristu-
pu ku genetickym zdrojom zo strany
pouZivatefov vo vsetkych ¢lenskych
$tatoch EU. Podstatou pre zakladné
pochopenie rozsahu nariadenia EU
v praktickej rovine spociva jednak
v korektnom pochopeni dbélezitych
pojmov a jednak v zorientovani sa
v uvedenych vynimkach. Pod pouzi-
vanim sa v zmysle nariadenia EU ro-
zumie vykondvanie vyskumu a vyvoja
genetického a/alebo biochemického
zloZzenia genetickych zdrojov vrata-
ne uplatfiovania biotechnoldgie. Pod
pouzivatelom sa tak skryva fyzicka
alebo pravnickd osoba, ktord pou-
Ziva genetické zdroje alebo tradic-
né poznatky suvisiace s genetickymi
zdrojmi. Pod pristupom je potrebné
si predstavit ziskanie genetickych
zdrojov alebo tradi¢nych poznatkov
sUvisiacich s genetickymi zdrojmi
v zmluvnej strane Nagojského pro-
tokolu. Samotné genetické zdroje su
definované ako geneticky material
sucasnej alebo potencidlnej hodnoty,
pricom pod pojmom geneticky ma-
teridl sa rozumie akykolvek material
rastlinného, Zivoc¢isSneho, mikrobial-
neho alebo iného povodu obsahujuci
funkéné jednotky dedi¢nosti. Okrem
toho (ako to uz aj z uvedeného textu
vyplyva) st nariadenim EU dotknuté
aj tradicné poznatky suUvisiace
s genetickymi zdrojmi a derivaty
genetickych zdrojov. V obidvoch
pripadoch by vsak muselo k pristupu
dojst sucasne s genetickymi zdrojmi.
Aby konkrétny geneticky zdroj ,spa-
dol“ do rozsahu nariadenia EU, musi
splnit vSetky nasledovné podmienky:
1. Dotknuté genetické zdroje nepo-
chadzaju z medzinarodnych vod ale-
bo Antarktidy.

2. Krajina povodu genetického zdro-
ja je zmluvnou krajinou Nagojského
protokolu a obmedzila pristup ku
svojim genetickym zdrojom.

3. K pristupu ku genetickému zdroju
doslo po nadobudnuti Nagojského
protokolu do platnosti (teda od 12.
oktobra 2014).

4. Na genetickom zdroji bude vykona-
vany vyskum a vyvoj, ktory sa bude
realizovat v EU (netyka sa teda pripa-
dov, kedy su genetické zdroje vyuZzi-

vané ako komodity).

5. Nariadenie EU sa tyka vyluéne po-
uzivatelov, netyka sa napr. vyluénych
dovozcov genetickych zdrojov.

Z hladiska povinnosti vyplyvajucich z
nariadenia EU pouzivatelia uplatfiu-
ju nalezitu starostlivost s cielom za-
bezpecit taky pristup ku genetickym
zdrojom, ktory je v sulade s uplatni-
telnymi pravnymi predpismi alebo
regula¢nymi poziadavkami tykajucimi
sa pristupu a spolo¢ného vyuzivania
prinosov a spravodlivé vyuZivanie
prinosov z ich pouzivania na zakla-
de vzdjomne dohodnutych podmie-
nok. Genetické zdroje sa presuvaju
a pouzivaju len v sulade so vzajomne
dohodnutymi podmienkami. Z uve-
deného dbévodu sa pouzivatelia maju
usilovat o uchovavanie informacii
o genetickom zdroji a maju ich po-
vinnost odovzdat pripadnym dal-
Sim pouzivatelom, napriklad med-
zindrodne uznané osvedcenie o
zhode, ako aj informacie o obsahu
vzdjomne dohodnutych podmienok
relevantné pre dalSich pouZivatelov.
V pripade, Ze nie je dostupné med-
zindrodné osvedcenie o zhode, maju
povinnost uchovavat alebo odovzdat
tieto informacie: datum a miesto
pristupu ku genetickym zdrojom,

opis pouzitych genetickych zdrojov,
zdroj, z ktorého ho priamo ziskali,
naslednych pouZivatelov genetic-
kych zdrojov, existenciu alebo nee-
xistenciu prav a povinnosti sUvisia-

cich s pristupom a spolo¢nym vyuzi-
vanim prinosov, povolenie na pristup
alebovzajomne dohodnuté podmien-
ky v pripade, Ze ich krajina povodu
vyZzaduje. PouZivatelia maju povin-
nost uchovavat informdcie relevant-
né pre pristup a spolo¢né vyuzivanie
prinosov dvadsat rokov od ukoncenia
obdobia pouZzivania. Ak maju k dispo-
zicii nedostatocné informdacie alebo
ak pretrvava neistota, pokial ide o za-
konnost pristupu a pouzivania, pouzi-
vatelia maju povinnost ziskat povole-
nie na pristup alebo jeho ekvivalent
a stanovit vzdjomne dohodnuté pod-
mienky. V opacnom pripade suU po-
vinni zastavit pouzivanie. Specidlne
postavenie maju uznané zbierky ge-
netickych zdrojov. V pripade, Ze pou-
Zivatelia ziskali geneticky zdroj prave
z takejto zbierky ma sa za to, Ze uplat-
nili nalezitu starostlivost. Vynimocny
status maju patogény v pripade pre-
biehajuceho alebo bezprostredne
hroziaceho medzindrodného ohro-
zenia verejného zdravia (vSetky re-
levantné informacie alebo vzajomne
dohodnuté podmienky postacuje zis-
kat 1 mesiac po skonceni verejného
ohrozenia alebo 3 mesiace od zacatia
pouZivania — podla toho, ¢o nastane
skér) a tieZ genetické zdroje rast-
lin pre vyZivu a polnohospodarstvo
(PGRFA). V pripade PGRFA vSak mo6zu
nastat viaceré scenare ich ziskania
a pouZzivania v zavislosti od toho,
¢i krajina, v ktorej sa uskutocnuje
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pristup ku genetickym zdrojom, je
zmluvnou stranou Nagojského proto-
kolu a/alebo Medzindrodnej zmluvy
o genetickych zdrojoch rastlin pre vy-
Zivu a polnohospodarstvo (ITPGRFA),
a v zavislosti od druhu pouzivania:
1.V pripade, Ze su PGRFA zahrnuté do
prilohy | k ITPGRFA (je povaZovana za
Specializovany medzindrodny nastroj
pre pristup a spolocné vyuZivanie pri-
nosov) a/alebo v pripade, Ze boli vset-
ky PGRFA prijaté v rdémci Standardnej
dohody o presune materidlu (SMTA)
z medzindrodnych polnohospodar-
skych vyskumnych centier ako su
centra poradnej skupiny o medzina-
rodnom polnohospodarskom vysku-
me alebo iné medzindrodné institu-
cie, ktoré podpisali dohody v zmysle
¢lanku 15 ITPGRFA, potom su takéto
genetické zdroje mimo rozsahu po-
sobnosti nariadenia EU.

2. V pripade, Ze nie si PGRFA uve-
dené v prilohe | (¢i uz od zmluvnych
stran ITPGRFA alebo nezmluvnych
stran), no su dodavané za podmienok
dohod SMTA (ak tak urcila zmluvna
strana Nagojského protokolu), po-
tom tieto genetické zdroje patria do
rozsahu pdsobnosti nariadenia EU,
no povinnost uplatiovania naleZitej
starostlivosti sa povazuje za splnenu.
3. V pripade, Ze PGRFA su uvedené
v prilohe |, no pochadzaju z krajin,
ktoré si zmluvnymi stranami Nagoj-
ského protokolu, ale nie zmluvnymi
stranami ITPGRFA (ak sa pristupovy
rezim vztahuje na prislusné PGRFA),
potom tieto genetické zdroje patria
do rozsahu pésobnosti nariadenia
EU a je potrebné uplatriovat naleZitu

starostlivost.

4. V pripade PGRFA neuvedenych
v prilohe | pochadzajucich od zmluv-
nych stran Nagojského protokolu
(bez ohladu na to, ¢i suU sUcasne aj
zmluvnymi stranami ITPGRFA alebo
nie), ak sa na takéto PGRFA vztahuju
vnutrostatne rezimy pristupu a ne-
podliehaju dohoddm SMTA, potom
tieto genetické zdroje patria do roz-
sahu pdsobnosti nariadenia EU a je
potrebné preukazat ndlezitu starost-
livost.

5. V pripade, Ze sa PGRFA (vratane
materidlu v prilohe 1) pouziju na iné
Ucely ako tie, ktoré su stanovené
v ITPGRFA (od zmluvnej strany Nagoj-
ského protokolu s platnymi vnutros-
tatnymi pravnymi predpismi v oblas-
ti pristupu), potom tieto genetické
zdroje patria do rozsahu posobnosti
nariadenia EU a je potrebné uplatrio-
vat ndleZitu starostlivost.

Z hladiska monitorovania dodrZiava-
nia predpisov zo strany pouZivatelov
genetickych zdrojov nariadenie EU ro-
zozndva 2 Urovne. Prva je stanovena
pre vsetkych prijemcov financii urce-
nych na vyskum zahrffajlci pouziva-
nie genetickych zdrojov a tradi¢nych
poznatkov suvisiacich s genetickymi
zdrojmi (ide o potrebu predlozZenia
vyhldsenia, Ze je uplatfiovana nalezi-
ta starostlivost). Druha je stanovena
pre zaverecné Stadium vyvoja pro-
duktu vyvinutého pouzitim genetic-
kych zdrojov (predloZenie vyhlasenia
prislusnym organom, Ze splnili vsetky
vyssie uvedené povinnosti). Zakon
¢. 263/2015 Z. z. uréuje presne or-
ganizacie, kde treba tieto vyhldsenia
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predkladat. Pre prvy Uroven (pobe-
ratefov financii) sa tieto vyhlasenia,
predkladaju tzv. inym organom, ¢im
sa v zasade myslia grantové agentu-
ry. Pre druhd droven (v zdverecnom
Stadiu vyvoja produktu) sa tieto vy-
hldsenia, predkladaju v zavislosti od
druhu produktu nasledovnym orga-
nom: Ustredny kontrolny a sku$obny
Ustav polnohospodarsky (pripravky
na ochranu rastlin, pomocné
pripravky v ochrane rastlin, odrody
rastlin, mnozitelsky material, hnojiva,
krmivd), Statny Ustav pre kontrolu
lieciv (humanne lieky, zdravotnicke
pomobcky), Ustav S$tatnej kontroly
veterinarnych biopreparatov a lieciv
(veterinarne lieky), Ministerstvo hos-
podarstva SR (biocidne vyrobky),
Urad verejného zdravotnictva SR
(potraviny, vyzivové doplnky). V pri-
pade, Ze produkt nespada ani do jed-
nej z uvedenych skupin produktov, je
mozné predlozit vyhlasenie o nalezi-
tej starostlivosti Ministerstvu Zivot-
ného prostredia Slovenskej republiky.
Kontrolnym orgdnom zo zdkona C.
263/2015 Z. z. je Slovenska inSpekcia
Zivotného prostredia.

Zaverom je potrebné dodat, Ze kom-
pletnd legislativa v oblasti pristupu
ku genetickym zdrojom a vyuZivania
prinosov vyplyvajucich z ich pouzi-
vania predstavuje pre pouZivatelov
genetickych zdrojov urcity admini-
strativnu zataZ, no na druhej strane
je pre pouzivatelov prilezitostou,
ako sa legélne dostat ku genetickym
zdrojom z takych krajin, ktoré do
nadobudnutia dcinnosti Nagojské-
ho protokolu prakticky zakazali aky-
kolvek vyvoz genetickych zdrojov za
svoje hranice. Medzinarodné usilie
smeruje k stavu, v ktorom by sa ¢o
najviac zmluvnych stran dohovoru
stalo aj zmluvnymi stranami Nagoj-
ského protokolu. Sucasne ndrodnd
legislativa i legislativa EU by mala
smerovat k minimalizacii administra-
tivnej zataze pre vedcov tak, aby sa to
neprejavilo na hodnote dosiahnutych
vysledkov.

Kontakt: Ministerstvo Zivotného
prostredia Slovenskej republiky, (e-mail:
peter.manka@enviro.gov.sk)
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VIII. Zasadnutie riadiaceho organu medzinarodnej zmluvy

Ing. Pavol Hauptvogel, PhD.

OsmezasadnutieriadiacehoorganuMedzindrodnejzmluvy pregenetickézdroje
rastlin pre vyZivu a polnohospoddrstvo GB 8-ITPGRFA od 11. do 16. novembra
2019 sa konalo v Ustredi Organizdcie OSN pre vyzZivu a polnohospodarstvo
(FAOQ) v Rime Taliansku. KIt¢ovym bodom diskusie na zasadnuti bol balik opa-
treni na zlepsenie fungovania multilateralneho systému zmluvy (MLS)
o pristupe a zdielani vyhod (ABS) (http://www.fao.org/plant-treaty/eighth-
governing-body/en/). Opatrenia zahrriovali dve hlavné zlozky: rozsireny
zoznam plodin v MLS na ulahcenie pristupu k materialu pre polnohospodarsky
vyskum a vyvoj; revidovanu dohodu o Standardnom prevode materialu (SMTA)
na prevody genetickych zdrojov rastlin pre vyZivu a polnohospodarstvo v MLS
s cielom zlepsit spravodlivé zdielanie vyhod.

Pocas velmi produktivneho zasadnu-
tia v juni 2019 medzirezortna pracov-
na skupina dosiahla predbeZnu doho-
du o rozsireni zoznamu plodin v MLS
a dosiahla vyrazny pokrok pri revizii
dohody SMTA, vratane podrobnosti
o planovanom systéme predplatného
so zalohovymi platbami za pristup k
plodindm v EU MLS. Hlavnou nevyrie-
Senou otazkou zostali sadzby platieb
za zdielanie vyhod a informdcii suvisi-
acich s PGRFA, ktoré sa tiez oznacuju
ako udaje o genetickych sekvenciach
alebo informacie o digitdlnych sek-
venciach (DSI).

Ugastnici tie? zdéraznili nedostatoénu
rovnovahu pri rokovaniach, pricom
zdoraznili najma to, Ze predlozeny

kompromisny  navrh  primerane
neodraza zdlhavé rokovania
v uzavretej skupine. Fakty su

nasledujuce: mald, uzavretd skupina
vyjednavacov diskutovala o hlavnych
kontroverznych  poloZzkach, ako
je napriklad zdielanie prinosov z
vyuZivania DSI a konkrétne sadzby
platieb za zdielanie prinosov. Plenar-

nemu zasadnutiu bol predlozeny , ba-
lik”“ vratane uznesenia, revidovaného
znenia SMTA, textu na zmenu a dop-
Inenie prilohy | k zmluve a podmienok
pre pracu medzi zasadnutiami. Roz-
vojové krajiny to odmietli ako nespra-

vodlivé a nevyvdZené, najma pokial

ide o DSI. Rozvinuté krajiny sa naopak
postavili proti pokracovaniu med-
zi-ludovej prace na tomto predme-
te. Neschopnost delegatov dospiet
k rozhodnutiu o MLS alebo zabezpe-
¢it Strukturované buduce kroky sa
preliala aj do suvisiacich bodov, ako
je viacro¢ny program prace a straté-
gia financovania, ¢oho vysledkom je
chaotické konanie pocas zaverecné-
ho plenadrneho zasadnutia a celkova
frustracia. Po zrdteni procesu posilne-
nia MLS sa napatie vyvolané delegat-
mi potykalo so vzdjomne prepojeny-
mi dokumentmi obsahujucimi odkazy
na vylepsenie MLS, ktoré sa zndsobili
nedostatkom ¢asu. Ci toto rozdelenie
rokovani o posilnenom MLS poskytne
prilezitost na zamyslenie sa a zmenu
pozicie v SirSej medzindrodnej poli-
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tickej scéne, ktord ma vyznam pre
polnohospodarstvo a potravinovu
bezpelnost, ako nejakd nadej, alebo
¢i sa javi ako porazka multilateraliz-
mu a dobrej viery diplomacie, ktorej
sa ostatni obdvaju, uvidi sa v ostat-
nom case. Ako zdoraznili zastupcovia
polnohospoddrov, polnohospodari
sU po ftisice rokov spravcami polno-
hospodarskej biodiverzity. Jednou z
hlavnych vyziev zmluvy preto zostdva
vyvazenie potrieb pestovatelov rast-
lin a verejnych vyskumnych institucii
s potrebami polnohospodarov.

Delegati prijali uznesenie, ktoré na-
novo vymedzuje pracovny tok tak,
aby sa zameralo okrem iného na
preskimanie vnutrostatnych sprav
o implementdcii a suboru nastrojov
online pre trvalo udrzatelné vyuzi-
vanie a informovalo GB 8-ITPGRFA
o tom, ako pomoct strandm pri na-
predovani v implementdcii ochrany
a trvalo udrzatelného vyuzivania.
Predstavitel farmarov zhrnul dble-
Zitost prepojenia medzi pravami
polnohospoddrov a celym radom
socialnych, environmentalnych a eko-
nomickych cielov a uviedol: ,Stastni
polnohospodari buduju zdravy narod,
ktory stavia mierovy svet.” Na stret-
nuti sa zUcastnilo priblizne 600 Ucast-
nikov, ktori zastupovali vlady, medzi-
narodné organizacie, medzindrodné
polnohospodarske vyskumné centrs,
organizacie polnohospodarov, obdi-
ansku spolocnost a sukromny sektor.

Tato Studia vznikla vdaka podpore
MPRYV SR v rédmci ulohy odbornej po-
moci ,Zachrana kulturneho dedic¢stva
povodne pestovanych rastlin a biodi-
verzity SR“ kontrakt ¢. 1086/2018/
NPPC a bola podporovana Agenturou
na podporu vyskumu a vyvoja na za-
klade zmluvy ¢. APVV-15-0156

Kontakt: Narodné polnohospodarske a po-
travindrske centrum — Vyskumny Ustav
rastlinnej vyroby, (e-mail: pavol.hauptvogel@
nppc.sk)
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Slovenské vzorky semien rastlin uskladnené na Svalbarde

Ing. René Hauptvogel, PhD., Ing. Pavol Hauptvogel, PhD., Ing. Martin Galik, PhD.

V réznych krajinach sveta je rozptylenych 1700 génovych bdank, semena
kultdrnych rastlin uloZené v tychto génovych bankach st dost nachylné na
prirodné katastrofy, zIé financné hospodarenie, politicku nestabilitu a vojnové
konflikty. Zranitelna povaha tychto génovych bank si vyZadovala potrebu ovela
bezpecnejsieho sposobu skladovania, ktory by posobil ako globalne zachovanie
semien. Preto s cielom zachrénit svetovl populaciu v désledku globalnej krizy
a umoznit zivot na Zemi, pokracovat v boji s prirodnymi katastrofami bol na
vzdialenom mieste sveta vybudovany jeden z najcennejsich trezorov na tejto

planéte.

Svalbard Global Seed Vault (SGSV) ucho-
vava vo svojom interiéri duplicitné vzorky
semien rastlin ziskanych z celosvetovych
génovych bank. Svalbard Global Seed
Vault sa nachadza asi 1 300 kilometrov
od severného poélu v arktickom suostro-
vi Spicbergy nedaleko mesta Longyear-
byen. Trezor zaloZil Cary Fowler, americky

polnohospodar a byvaly vykonny riaditefl

Global Crop Diversity Trust v spolupraci
s poradnou skupinou pre medzindrodny
polnohospodarsky vyskum (CGIAR). Za-
kladny kamen trezora bol polozeny 19.
juna 2006 premiérmi Norska, Svédska,
Finska a Danska. Naklady na vystavbu vo
vyske 9 miliénov USD boli v plnej miere fi-
nancované norskou vladou. Norsko a Crop
Trust (byv. Global Crop Diversity Trust) su
v sUcasnosti zodpovedné za udrziavanie
prevadzkovych nadkladov trezoru, zatial ¢o
vladdy z celého sveta a naddcia Bill & Me-
linda Gates Foundation poskytuju primar-
ne zdroje financovania trezoru. Crop Trust
vita dary zo vSetkych sektorov. Medzi
sUcasnych darcov patria rozvojové a roz-
vinuté vlady krajin, obCianska spolo¢nost
(nadacie), sukromny sektor, organizacie
polnohospodarov i jednotlivci. Spolo¢ne
sa darcovia zaviazali k praci spoloc¢nosti
Crop Trust vySe 440 miliénov USD. Slo-
venska republika podporila SGSV vo vyske
20 000 eur (https://www.croptrust.org/
about-us/donors/).

NPPC — Vyskumny Ustav rastlinnej vyro-
by, Génovd banka SR v Piestanoch, ako
excelentné pracovisko je depozitarom
a drziteflom zbierky vzoriek réznorodych
genetickych zdrojov rastlin a tieto zabez-
pecilo pre dlhodobu bezpecnost ,safe du-
plication” v celosvetovom trezore semien
rastlin v Svalbard Global Seed Vault (SGSV)

v Longyearbyen, Norsko, vybudovaného
v permafroste na Svalbard-e (Spicbergy).

Pre potreby uloZenia v SGSV boli vzorky
semien najprv multiplikované v NPPC —
VURV Piestany, VSS Viglag Pstruga, VSS
Maly Sari§, VUAe Michalovce a Agritec
s.r.o. (CR) s cielom zabezpecit ¢o najvys-
Siu Zivotaschopnost semien, bez vyskytu
chorob a Skodcov a so schopnostou udr-
Ziavat primeranud kli¢ivost minimalne 10
rokov. Vzorky boli v dostatonom mnoz-
stve uloZené sucasne aj v Génovej banke
SR a informdcie o vzorkach su sucastou
Eurdpskeho integrovaného systému géno-
vych bank (AEGIS - http://www.ecpgr.cgiar.
org/aegis/about-aegis/overview/), ktoré
sa eviduju a vykazuju v rdmci EURISCO
portalu ako jeden z pasportnych deskrip-

torov (https://eurisco.ipk-gatersleben.de/
apex/f?p=103:30::NO:::). Kaidy bezpec-
nostny duplikat obsahoval minimalne 500
Zivotaschopnych semien. Pred samotnym
uskladnenim v trezore boli vzorky vysuse-
né a vakuovo zapecatené v Specialne na-
vrhnutych viacvrstvovych vreckach.
PozZiadavky na balenie, oznacenie, iden-
tifikdciu, inventarizaciu a prepravu boli
spracované podla medzindrodnych zasad
a usmernenia Nordic Genetic Resource
Centre (www.nordgen.org/sgsv). Vzorky
semien boli zabalené a uzavreté v obale
z 3-vrstvove] hlinikovej félie, viozené do
uskladriovacich boxov a tieto boli odosla-
né do SGSV.

Celkovo bolo v SGSV uloZenych 630 vzo-
riek v 4 $pecidlnych boxoch. Kolekcia po-
zostavala z 28 druhov, medzi ktorymi su
povodné aj netradi¢né slovenské obilniny,
pseudoobilniny, olejniny a strukoviny.

V rdmci povinnych postupov boli boxy
so vzorkami najprv skenované na letisku
v Longyearbyen za Ucelom bezpecnostnej
kontroly a nasledne privezené ku vchodu
do samotnému trezoru. Za U¢asti slovens-
kej delegacie na Cele s podpredsednic¢kou
vlddy a ministerkou pddohospodarstva
a rozvoja vidieka SR p. Gabrielou Matec-
nou, norskej delegacie a médii boli boxy
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so vzorkami slavnostne prenesené do
vstupného tunela SGSV, odkial putovali
dalej do samotnej mraziacej komory uz
len za pritomnosti koordindtora SGSV As-
munda Asdala a pomocného personalu.
V priebehu ceremdnie vkladania vzoriek
(21.10.2019) boli poskytnuté rozhovory
pre rdzne zahranitné média. Pred samot-
nym vlozenim vzoriek do SGSV sa konal
kratky workshop, na ktorom mali prezen-
tacie p. Olaug Vervik Bollestad, minister-
ka polnohospodarstva a vyzivy Norskeho
kralovstva a Asmund Asdal, koordinator
Svalbard Global Seed Vault (NordGen)
o0 spdsobe budovania a metodickych po-
stupoch v SGSV. V dalsej ¢asti workshopu
Pavol Hauptvogel z NPPC — VURV pre-
zentoval ,,Management of Plant Genetic
Resources and Operation of the Gene
Bank of the Slovak Republic” — vysledky
a postupy pouzivané v GB SR. V prezen-
tacii uviedol ciele a vystupy z dlhodobého
uchovévania genetickych zdrojov rastlin
pre vyzivu a polnohospodarstvo, vyply-
vajuce z potreby zachovania diverzity
domdcich genetickych zdrojov ako sucast
kultirneho dedi¢stva ndroda v sulade s
medzindrodnymi zavazkami a Narodnym
programom ochrany genetickych zdrojov
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Kontakt: Narodné polnohospodarske
a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav
rastlinnej vyroby, (e-mail: rene.hauptvogel@
nppc.sk)

Skupina plodin Druh plodiny (Lat.) Druh plodiny Pocet vzoriek
Hordeum vulgare L. jacmen siaty 135
Avena sativa var. nuda (L.) Korn. ovos nahy 4
Avena sativa L. ovos siaty 12
Triticum dicoccon Schrank psenica dvojzrnova 8
Obilniny Triticum aestivum L. psenica letna 293
Triticum aestivum x Triticum spelta psenica letna x psenica Spaldova (hybrid) 1
Triticum spelta L. psenica Spaldova
Triticum durum Desf. pSenica tvrda
Secale cereale L. raZ siata 1
XTriticosecale Witt. tritikale 12
Olejniny Papaver somniferum L. mak siaty 18
Amaranthus laskavec 2
Pseduoobilniny Fagopyrum esculentum Moench pohanka jedla 1
Panicum miliaceum L. proso siate 1
Vicia faba L. bob zahradny 2
Cicer arietinum L. cicer baranf 6
Phaseolus vulgaris var. nanus (L.) Asch. fazula obycajna 27
Pisum sativum L. hrach siaty 67
Strukoviny Lathyrus sativus L. hrachor siaty 17
Glycine max (L.) Merr. séja fazulova 2
,LV(?ZSMCZZZ?I'S subsp. macrosperma (Baumg.) todovica jedl4 7
Vicia sativa L. vika siata 6
Celkovy pocet vzoriek 630
|
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Pestovanie strukovin — fazula obycajna

Ing. Erika Zetochova

Fazula obycajnd (Phaseolus vulgaris) je jedna z najstarsSich strukovin
pestovanych tisice rokov. Pochadza pévodne z Mexika, Strednej a Juinej
Ameriky, kde je pre domorodé obyvatelstvo dodnes hlavnou zloZzkou
potravy. Fazula sa pestuje na vSetkych kontinentoch okrem Antarktidy. V
roku 2016 sa na celom svete vypestovalo 27 miliénov ton susenej fazule
a 24 miliénov ton zelenej fazule. V roku 2016 bolo Mjanmarsko najvacsim
producentom su$enych fazul, zatial ¢o Cina vyprodukovala 79 % svetovej
produkcie zelenych fazul. Po sdji je to druhd najvyznamnejsia strukovina
a je vyznamnou potravinou v Afrike, Indii a Latinskej Amerike. Kvoli velkému
mnoZzstvu bielkovin sa tato strukovina rychlo rozsirila po celom svete.

Celkova ponuka fazule na Slovenskom
agropotravinarskom trhu pre domacu
spotrebu a vyvoz klesla medziro¢ne o
10,9 % (o 391 ton) na 3 197 ton. V ak-
tualnom hospodarskom roku 2018-19
sa fazula zasiala na vymere vyssej ako v
predchddzajucom roku o 5,6 % na 95 ha.
Vyvoj produkcie a spotreby fazule za
obdobie rokov 2010—2019 uvadza ob-
razok 1. Fazula je velmi zdrava strukovi-
na, ktora obsahuje vela vitaminov, velké
mnozstvo Zeleza, vapnika, draslika, vi-
taminu C a réznych vitaminov skupiny
B. Vdaka vysokému obsahu vldkniny je
dobra na podporu travenia, ktoré zaro-
venl aj upravuje a viaZe jedovaté latky a
tuky. Fazula tieZ obsahuje mnoZstvo sto-
povych prvkov, ako je mangan ¢i moly-
bdén. LieCivy vyznam fazule pre fudsky
organizmus je velmi podstatny a to aj
najmad vysokym obsahom nukleovych
kyselin a bielkovin. Pravidelnym prida-
vanim ciernej a hnedej fazule do nasej
stravy si tak pom&Zzeme pri problémoch
s oblickami a moc¢ovym mechdrom a ze-
lend fazulka ndm pomaha pri ochoreni-
ach pecene. Fazula je tiez vhodnd pre
fudi chorych na cukrovku.

Taxondmia a druhy rodu Phaseolus

Fazula (lat. Phaseolus) je rod z
Celade bobovité (Fabaceae), ako aj na-
zov jeho plodov (strukov ¢i semien). Z
celkového poctu asi 200 druhov su tieto
4 kultivované: fazula obycajna (Phaseo-
lus vulgaris), fazula ostrolista (Phaseolus
acutifolius), fazula Sarldtova (Phaseolus
coccineus) a fazula mesiacovita (Phaseo-
lus lunatus). V stredoeurdpskych klima-
tickych podmienkach sa pestuje prevaz-

ne fazula obycajna (Phaseolus vulgaris,
ssp. vulgaris), ktora ma dve variety — fa-
zula krickova (var. nanus) a fazula popi-
nava (var. vulgaris). Ako fazula polna sa
prevazne vyuZiva fazula krickova, pesto-
vana na suché semenad. Zahradna fazula
mbze byt krickového a tahavého typu
a pestuje sa na struky na priamy kon-
zum alebo pre konzervarne a mraziarne.

Poziadavky na prostredie a vyber sta-
novista

Fazula je teplomilnd rastlina. Vysieva
sa na jar, kli¢i pri teplote od 8 °C. Op-
timalna teplota vzchadzania je okolo
18 °C. Niektoré formy a odrody fazu-
le vydrzia aj pokles teplot az na —1 °C
a tieZ teploty pre klicenie mozu byt tak
nizSie (2—5 °C). Fazula je nenaroc¢nd na
svetlo a preto sa jej dari aj napriklad pod
stromami, ¢i v tieni. Najviac vody si vyZza-
duje v obdobi kli¢enia a pri nasadzovani
strukov. Potrebuje aj vysokud vzdusnu
vlhkost, preto sa jej dobre dari tiez v je-
sennom obdobi. Tato plodina je na pédu
narocnejSia ako iné strukoviny. Vhodné
su lahko priepustné piesocnato-hlinité
pddy zasobené vapnikom a humusom.
Podna reakcia ma byt neutralna alebo
slabo alkalickd. Nezndsa pody tazké, za-
mokrené, s vysokou hladinou spodnej
vody a pddy zaburinené, najma trvacimi
burinami. Odporuca sa pestovat v dru-
hom az tretom roku po hnojeni mastal-
nym hnojom, predplodinami moézu byt
aj akékolvek druhy zelenin. Spravidla ju
ddvame medzi dve obilniny. Po strukovi-
ndch ju nepestujeme pre Sirenie chordb.
Je vybornou predplodinou pre ostatné
druhy. Pri pestovani treba pocitat s tym,

Ze sa nezberd v biologickej zrelosti, pre-
to ma kratSie vegetacné obdobie a hodi
sa aj ako nasledna plodina. Popinava fa-
zula sa pestuje ako hlavna plodina.

Odrody

Vyber vhodnej odrody ma pre pestova-
nie fazule velky vyznam. Na Slovensku
sa pestuje viacero odrod s réznymi cha-
rakteristikami. Odrody sa vyrazne lisia
v dlzke vegetacnej doby, ¢o umoziiuje
rozloZenie zberu v optimalnej zrelosti. V
pestovatelskej praxi su Ziadané odrody
krickovitého rastu, s nasadenim strukov
v hornej Casti rastliny, vhodné pre me-
chanizovany zber. Struky maju obsaho-
vat pergamenovu blanu. NajZiadanejsie
s semena s bielou farbou, v poslednom
obdobi sa zvysuje zaujem konzumentov
i o velkosemenné fazule s vyraznou
farebnou kresbou. Kym v roku 2005
bolo zaregistrovanych 60 odrod fazule,
k 15.8.2019 je v Listine registrovanych
odrdd SR zaregistrovanych len 11 odrod
fazule, z toho 10 odrdd je fazula obycaj-
na (Phaseolus vulgaris) varieta krickova
a tyCovd a 1 odroda fazula Sarldtova
(Phaseolus coccineus). Génova banka SR
vo svojej databaze k 30.9.2019 eviduje
1 699 genotypov genetickych zdrojov
fazule, z toho je 624 genotypov fazule
slovenského povodu.

VyZiva a hnojenie

Fazula vyzaduje vys$Sie mnozstvo
pristupného dusika ako hrach alebo
bbéb. Dokaze lepsie vyuzivat mineralny
dusik z pddy, pricom nezniZuje prijem
fixovaného dusika zo vzduchu. Efektiv-
ne vyuziva davky dusika od 40 do 70
kg.ha™ v zavislosti od podmienok sta-
novista. Davky fosforu a draslika zavisia
od zasoby tychto Zivin v péde a ich od-
¢erpania planovanou Urodou. Odporuca
sa hnojenie fosforom 25-40 kg.ha™
a hnojenie draslikom v davke 80-120
kg.ha™. Pre vyzivu fazule maju vyznam
aj stopové prvky — molybdén, zinok,
bdr a med. PretoZe fazula neznasa kyslé
pbdy, pddu na jesen vapnime mletym
vapencom v davke stanovenej na zakla-
de agrotechnického rozboru pody.

Genofond, roc. 23, ¢. 2 | December 2019



Genetické zdroje 33

Predsejbovd priprava a sejba

Priprava pody zavisi od predplodiny. Pre-
toze najcastejSou predplodinou su obil-
niny, velmi dolezitd je kvalitna a v¢asna
podmietka. Hlbokd orbu so zapravenim
P a K hnojiv a ndslednym urovnanim po-
zemku je vhodné stihnut do konca no-
vembra. Na jar je d6lezité smykovanie a
skyprenie pody do hibky aspori 50—70
mm, ¢im udrzime podu Cistu a nezaburi-
nenu. K sejbe pouZivame zdsadne osivo
zdravé, biologicky hodnotné s poZado-
vanou kli¢ivostou. Osivo je vhodné pred
sejbou namorit pouzitim mikrobidlneho
pripravku Polyversum, ktory je ucinny
proti chorobam vzchéadzajucich rastlin.
Odporucasatiez bakterizécia osiva ocko-
vacou latkou Rizobin, hlavne na pozem-
koch, kde sa fazula dlhsiu dobu nepesto-
vala. Agrotechnicky termin sejby fazule
je v nasich podmienkach zaciatok maja.
Vysevok sa pohybuje v zavislosti od HTZ
a predstavuje 0,35—-0,5 mil. kli¢. semien

na ha. Krickovu fazulu vysievame do ri-
adkov vzdialenych 40 cm, v riadku 5 a7 8
cm a do hibky 4 a7 5 cm. Vysievat ju mo-
Zete aj postupne v 7 az 14-dnovych in-
tervaloch do jula. Obdobie zberu sa tak
predlZi o $tyri aZ Sest tyzdriov. Tycovu
fazulu vysievame do Stvorcového sponu
na vzdialenost 60 az 80 cm, do hniezd
po pat az Sest semien. Nevyhnutnd je
opora. MéZe to byt ty¢ z rozneho mate-
rialu, Spagat, drot alebo siet.

Osetrovanie porastu a ochrana rastlin
pocas vegetacie

OSetrovanie porastu fazule zalezi hlavne
v udrZiavani pédneho povrchu v kyprom
a nezaburinenom stave s dostatkom
pbdnej vlahy. Pestovanie fazule, ktorej
odrody suU nizkeho vzrastu a nemaju
konkuren¢nu schopnost voci burindm si
je tazko predstavit bez aplikacie herbi-
cidu. Zaburinenim dochddza k redukcii
Urod aZ do vysky 80 % a k zniZeniu kvali-

ty produkcie a moZnosti Sirenia choréb.
Proti dvojklicnolistym burindm a jedno-
ro¢nym tradvam je vhodné aplikovat pri-
pravok STOMP 330 EC (4-5 I/ha) alebo
ACTEC 400 SC (3,3—4 I/ha).

Porasty fazule napada mnoZstvo chorob
a Skodcov, ktoré vyznamne ovplyviuju
vysku Urod. Vzchadzajuce porasty by-
vaju ¢asto napadané korefiovymi a krc-
kovymi chorobami, ktoré sposobuju
rastové depresie a odumieranie rastlin.
Medzi hlavné skupiny Skodlivych organi-
zmov radime: bakteridzy (Pseudomonas
phaseoli a Xanthomonas phaseoli ) a hu-
bové choroby (Pythium, Rhizoctonia,
Fusarium). Ochrana proti bakteriézam
spociva v pestovani odréd so zvySenou
odolnostou, morenie osiva. Najobdva-
nejSou chorobou fazule je antraktndza,
ktord spoOsobuje huba Colletotrichum
lindemuthianum. Tato choroba sp6-
sobuje gkvrnitost listov a strukov. Siri
sa osivom i zvySkami rastlin v pdde.
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b & ]
Slovenskad odroda fazule — Melinda, Foto: archiv GB
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Z ochrannych opatreni medzi najdole-
Zitejsie radime volbu vhodnych odréd
so zvySenym stupfiom odolnosti k tejto
chorobe, morenie osiva a spravne st-
riedanie plodin. DéleZitym opatrenim
je fungicidny postrek a to aZz v dvoch
terminoch. Z postrekov moZzno pouzit
DITHANE DG NEOTEC (2 kg/ha).
Najzavazinejsim Skodcom semien fazu-
le je zrniarka fazulova (Acanthoscelides
obsoletus). Zdkladom ochrany proti nej
je likvidacia Skodcu na poraste. Porasty
oSetrujeme na zacCiatku kvitnutia a podla
naletu chrobdkov opakujeme 1-2 krat
po dvoch tyzdnoch. Kvetarka vseZrava
(Delia platura) skodi na podzemnych or-
ganoch vzchadzajucich rastlin, preto je
postrek vzchadzajucich rastlin nedcinny.
V oblastiach, kde sa v predchadzajucich
rokoch vyskytovala, je doporucené mo-
renie osiva insekticidnym moridlom.
Z dalsich Skodcov sa na poraste fazule
mozu vyskytovat roztocec chmelovy
(Tetranychus telarius), voska makova
(Aphis fabae) a strapky (Thysanoptera).
Vhodnym postrekom proti tymto $kod-
com je DECIS EW 50 (0,15 I/ha) alebo
KARATE ZEON 5 CS (0,15 I/ha). Pri apli-
kacii postrekov je potrebné dodrZiavat
metodické pokyny, ktoré s uvedené pri
jednotlivych pripravkoch.

Zber

Fazula sa zberd v obdobi, ked struky
a celd rastlina zasychd a semend v spod-
nych strukoch su Uplne zrelé, vyfarbené
a tvrdé, ale nevypadavaju. Zber mbze
byt runy (pri pestovanifazule na malych
plochdach) vytrhavanim celych rastlin zo
zeme, alebo kombajnovy. Po vymlateni
je potrebné fazulu precistit a odstranit
neziadldce primesi a nasledné aktivne
vetranie na skladovaciu vlhkost 14 %.
Konecné Cistenie fazule je vhodné uro-
bit ihned po dosuseni na skladovaciu
vlhkost, nakolko pri Cisteni presusenej
fazule dochddza k silnému ldpaniu
semien na Cisticke. Pri nedodrzani tych-
to zdsad vznikd nebezpelenstvo po-
Skodenia semien v dosledku zahriatia
a vzniku choréb.

Kontakt: ~ Ndrodné  polhohospodarske
a potravinarske centrum — Vyskumny
Ustav rastlinnej vyroby, (e-mail: erika.
zetochova@nppc.sk)
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Zberova expedicia Mala Fatra

Ing. Iveta Cicova, PhD.

V septembri 2019 (2.9. —6.9.) sa uskutocnila medzindrodnd zberova
expedicia zamerana na mapovanie a zber genetickych zdrojov krmovin,
trav a liecivych rastlin, v Narodnom parku Mala Fatra (SVKMAF2019).

Zberovej expedicie sa

zUcastnilo 10 vyskumnych pracovnikov

z nasledovnych pracovisk: NPPC — VURV Piestany, Vyzkumny Ustav
picnindrsky, spol. s r. o. Troubsko, OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o. Zubfi,
Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v. v. i, Olomouc, Zahradnicka fakulta

Mendelovy univerzity v Brne.

V Ndrodnom parku Mala Fatra bolo
zmapovanych 15 lokalit genetickych
zdrojov vratane lokdlnych pestova-
telov genetickych zdrojov landraces,
hlavne fazul, hrachov, maku, lie¢ivych
rastlin. V rdmci zberovej expedicie
bolo pozberanych 90 vzoriek gene-
tickych zdrojov liecivych rastlin, kr-
movin, trav, zelenin, krajovych odréd
a divorastucich druhov rastlin (Tab.
1). Monitorované boli tieto lokality:
Parnica, Terchova, Zazriva, Beld, Ku-
bikovd, Lysica, LutiSe a Istebné. Do
Génovej Banky pribudlo 50 genetic-
kych zdrojov liecivych rastlin, ktoré
budeme v budicom roku hodnotit
a mnozit v sulade s Narodnym pro-
gramom ochrany genetickych zdro-
jov rastlin pre vyzivu a polnohos-
podarstvo v Slovenskej republike.
Zo zaujimavych lokalit, ktoré sme
navstivili bola botanicky aj vedecky
najzaujimavejsia lokalita Osada u Ja-
nosikov v Terchovej. Podarilo sa nam
navstivit aj historicky vcelin v Zazrivej
ako i muzeum slovenskej dediny v
Martine.

Stru¢nd geologicka a botanickad cha-
rakteristika mapovaného uzemia: Kri-
vanska Mala Fatra je z hladiska geo-
logickej stavby jadrovym pohorim.
Skladd sa z krystalického jadra a z
obalu druhohornych usadenych hor-
nin. Krystalinikum, tvorené grano-
dioritmi a krystalickymi bridlicami,
je zastupené najma na juznych sva-
hoch pohoria. V severnej ¢asti ich na-
chadzame v jedinom erozivnom okne
vo Vratnej doline. Usadené horniny
druhoh6r su Malej Fatre zastupené

v troch jednotkdch: v obalovej sé-
rii, krizhianskom a chocskom prikro-
ve. Prikrovy (krizriansky a chodsky)
pokryvaju hlavny hreberi a severnu
Cast horstva. Su tvorené najma va-
pencami, dolomitmi, kremencami,

Pohlad na dedinu Terchovad

"ﬂr,/./ pik

Rozhladra Terchoské S

rdce na naucnom chodniku

pieskovcami a sliefimi. Erdzii odolné
horniny chocského prikrovu vytvorili
najkrajsie skalné Utvary Malej Fatry,
¢i uz su to Tiesnavy, hreben Sokolia,
alebo Velky Rozsutec. Neobycajne
pestré geologické podlozie podmie-
nilo ¢lenity reliéf s charakteristicky-
mi bralami, na vapnitych horninach
vznikli tiesnavy, rozlicné skalné Utva-
ry a bralnaté hrebene. Reliéf pohoria
sa vytvara najma vo vztahu odol-
nosti hornin vodi zvetrdvaniu. Ostro
¢lenity reliéf na odolnych horninach
ostro kontrastujte s menej ¢lenitym
a zaoblenym povrchom na lahsie zve-
travajucich horninach. Typickym pri-
kladom tohto kontrastu je panorama

Genofond, roc. 23, ¢. 2 | December 2019



36 Genetické zdroje

Tabulka 1: Zoznam pozbieranych druhov

Acronym

Locality

Species

Acronym

Locality

Species

SVKMAF2019-1

nekosend luka, okraj cesty

Melilotus albus

SVKMAF2019-46

nekosend Itka

Valeriana officinalis

SVKMAF2019-2

nekosend luka, okraj cesty

Bromus erectus

SVKMAF2019-47

nekosend Itka

Betonica officinalis

SVKMAF2019-3

nekosend luka, okraj cesty

Valeriana officinalis

SVKMAF2019-48

nekosend Itka

Salvia veticillata

SVKMAF2019-4

nekosend luka, okraj cesty

Verbascum densiflorum

SVKMAF2019-49

nekosend Itka

Origanum vulgare

SVKMAF2019-5

nekosend luka, okraj cesty

Mentha longifolia

SVKMAF2019-50

nekosend luka

Hypericum maculatum

SVKMAF2019-6

nekosend luka, okraj cesty

Betonica officinalis

SVKMAF2019-51

okraj cesty pri potoku

Festuca gigantea

SVKMAF2019-7

nekosena luka, okraj cesty

Tanacetum vulgare

SVKMAF2019-52

okraj cesty pri potoku

Valeriana officinalis

SVKMAF2019-8

nekosena luka, okraj cesty

Arctium lappa

SVKMAF2019-53

nekosend Itka, okraj polnej cesty

Genista tinctoria

SVKMAF2019-9

nekosena luka, okraj cesty

Carum carvi

SVKMAF2019-54

nekosend Itka, okraj polnej cesty

Lathyrus sylvestris

SVKMAF2019-10

nekosend luka, okraj cesty

Daucus carota subsp. silvestris

SVKMAF2019-55

nekosend Iuka, okraj polnej cesty

Ononis arvensis

SVKMAF2019-11

nekosend luka

Armoracia rusticana

SVKMAF2019-56

nekosend Iuka, okraj polnej cesty

Betonica officinalis

SVKMAF2019-12

nekosend luka

Lathyrus pratensis

SVKMAF2019-57

nekosena luka, okraj polnej cesty

Hypericum maculatum

SVKMAF2019-13

nekosend luka

Brachypodium sylvaticum

SVKMAF2019-58

nekosena luka, okraj polnej cesty

Origanum vulgare

SVKMAF2019-14

nekosena luka

Festuca pratensis

SVKMAF2019-59

nekosena luka, okraj polnej cesty

Daucus carota subsp. silvestris

SVKMAF2019-15

nekosend luka

Origanum vulgare

SVKMAF2019-60

nekosena luka, okraj polnej cesty

Pastinaca sativa

SVKMAF2019-16

nekosend luka

Achillea millefolium agg.

SVKMAF2019-61

okraj cesty

Medicago falcata

SVKMAF2019-17

nekosend luka

Salvia glutinosa

SVKMAF2019-62

okraj cesty

Lathyrus sylvestris

SVKMAF2019-18

nekosend luka

Valeriana officinalis

SVKMAF2019-63

okraj cesty

Dactylis glomerata

SVKMAF2019-19

nekosend luka

Betonica officinalis

SVKMAF2019-64

okraj cesty

Salvia verticillata

SVKMAF2019-20

nekosend luka

Agrimonia eupatoria

SVKMAF2019-65

okraj cesty

Achillea millefolium agg.

SVKMAF2019-21

nekosend luka

Daucus carota subsp. silvestris

SVKMAF2019-66

okraj cesty

Tanacetum vulgare

SVKMAF2019-22

nekosend luka

Pastinaca sativa

SVKMAF2019-67

okraj cesty

Daucus carota subsp. silvestris

SVKMAF2019-23

nekosend luka

Lathyrus pratensis

SVKMAF2019-68

nekosend Itka

Trifolium medium

SVKMAF2019-24

nekosend luka

Festuca pratensis

SVKMAF2019-69

nekosend Itka

Agrostis capilaris

SVKMAF2019-25

nekosend luka

Phleum pratense

SVKMAF2019-70

nekosend Itka

Achillea millefolium agg.

SVKMAF2019-26

nekosend luka

Mentha longifolia

SVKMAF2019-71

nekosend Iuka

Tanacetum vulgare

SVKMAF2019-27

nekosend luka

Betonica officinalis

SVKMAF2019-72

sukromné zéhrady

Phaseolus vulgaris

SVKMAF2019-28

nekosend luka

Valeriana officinalis

SVKMAF2019-73

sukromné zahrady

Phaseolus vulgaris

SVKMAF2019-29

nekosena luka

Origanum vulgare

SVKMAF2019-74

sukromné zahrady

Pisum sativum

SVKMAF2019-30

nekosend luka

Achillea millefolium agg.

SVKMAF2019-75

sukromné zahrady

Phaseolus coccineus

SVKMAF2019-31

okraj cesty

Armoracia rusticana

SVKMAF2019-76

sukromné zahrady

Phaseolus vulgaris

SVKMAF2019-32

nekosené luky a okraj cesty

Melilotus albus

SVKMAF2019-77

sukromné zahrady

Papaver somniferum

SVKMAF2019-33

nekosené Iuky a okraj cesty

Lathyrus pratensis

SVKMAF2019-78

sukromné zahrady

Papaver somniferum

SVKMAF2019-34

nekosené Iuky a okraj cesty

Lathyrus sylvestris

SVKMAF2019-79

stkromné zahrady

Phaseolus vulgaris

SVKMAF2019-35

nekosené Iuky a okraj cesty

Ononis arvensis

SVKMAF2019-80

stkromné zahrady

Phaseolus coccineus

SVKMAF2019-36

nekosené Iuky a okraj cesty

Briza media

SVKMAF2019-81

sukromné zahrady

Verbascum densiflorum

SVKMAF2019-37

nekosené Iuky a okraj cesty

Bromus benekenii

SVKMAF2019-82

stkromné zéhrady

Alium sativum

SVKMAF2019-38

nekosené Iuky a okraj cesty

Mentha longifolia

SVKMAF2019-83

sukromné zahrady

Mentha sp.

SVKMAF2019-39

nekosené Iuky a okraj cesty

Valeriana officinalis

SVKMAF2019-84

sukromné zahrady

Phaseolus vulgaris

SVKMAF2019-40

nekosené Iuky a okraj cesty

Salvia glutinosa

SVKMAF2019-85

sukromné zéhrady

Brassica napus var. napobrassica

SVKMAF2019-41

nekosend luka

Medicago falcata

SVKMAF2019-86

okraj cesty, nekosena luka

Lavatera thuringiaca

SVKMAF2019-42

nekosend luka

Trifolium medium

SVKMAF2019-87

okraj cesty, nekosena luka

Geranium pratense

SVKMAF2019-43

nekosend luka

Ononis arvensis

SVKMAF2019-88

okraj cesty, nekosena luka

Mentha longifolia

SVKMAF2019-44

nekosend luka

Cynosurus cristatus

SVKMAF2019-89

okraj cesty, nekosena luka

Salvia verticillata

SVKMAF2019-45

nekosend luka

Dactylis glomerata

SVKMAF2019-90

okraj cesty, nekosena luka

Bromus erectus
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bralnatého Velkého Rozsutca a hlad-
kého Stohu (http://npmalafatra.sopsr.
sk/priroda/neziva-priroda/).

Bohaté geologické podlozie, clenity
reliéf a velké rozpatie nadmorskych
vySok podnietili mimoriadne pestry
vyvoj rastlinnych spolocenstiev. Pre-
vladajucou vegetacnou formaciou su
lesné spoloc¢enstva. Na uzemi narod-
ného parku a jeho ochranného pas-
ma bolo doteraz zistenych viac ako
1 100 druhov vyssich rastlin. Vysky-
tuju sa tu aj 4 vlastné endemity Malej
Fatry — alchemilka Sojdkova, alche-
milka panenskd, ocianka stopkatd a
jarabina Margittaiho. Tieto druhy ni-
kde inde ako v Malej Fatre nerastu.
Na vapencovych skalnych stenach
moZeme obdivovat chranené druhy
ako poniklec slovensky, klincek nes-
kory, astra alpinska, horec Clusiov.
Charakteristickymi druhmi nad hor-
nou hranicou lesa su vrba sietkova-
na, dryadka osemlupienkova, prilbica
tuha, mliecivec alpinsky, stracia n6zka
a pod. Na prechodnych raseliniskach,
slatiniskach, vihkych a podmacanych
lUkach sU bohato zastupené ohroze-
né rastlinné spolocenstva zastupené
druhmi ako napr. rosic¢ka okrdhlolis-
td, rosicka anglickd, vstavac Fuchsov,
vstavacovec majovy, bradacik vajco-
vity, mecik strechovity, vSivec moci-
arny, paperniky atd. (http://npmala-
fatra.sopsr.sk/priroda/flora/)

Touto cestou chcem podakovat vset-
kym ¢lenom zberovej expedicie za
Ucast, pristup ako i pomoc na moni-
toringu a zberoch.

Tato praca bola podporovand v
ramci Operacného programu Vys-
kum a vyvoj z projektov: Transfer,
vyuzitie a diseminacia vysledkov
vyskumu genofondu rastlin  pre
vyZivu a polnohospodarstvo
(ITMS:26220220194) spolufinancova-
nych zo zdrojov Eurdpskeho fondu
regiondlneho rozvoja

Kontakt:  Narodné  polnohospodarske
a potravinarske centrum — Vyskumny ustav
rastlinnej vyroby, (e-mail: iveta.cicova@
nppc.sk)

Lycopodium clavatum L. plavurni

obycajny v obci Zdzriva
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Vyznamné pestovatelské vlastnosti strukovin

Ing. Erika Zetochova

Strukoviny plnia déleZitu ulohu na drovni potravinového systému, tak
pre spotrebu ludi, ako aj pre zvierata. Pestuju sa pre suché semena,
zelené struky a zelend hmotu. Rozdeluju sa na jedlé a kimne strukoviny.
K jedlym strukovindm patri hrach, fazula, SoSovica a séja. Na konzumné
Ucely sa vyuziva aj hrachor, cicer, lupina a béb.

Na Slovensku sa pestovanie strukovin
orientuje vo vacsej miere na hrach a
fazulu, &i uz v plnej zrelosti alebo vo
forme nezrelych strukov. Spotreba
strukovin na Slovensku bola v roku
2014 1,4 kg na obyvatela, ¢o je v po-
rovnani s odporuc¢anou davkou menej
01,2 kg.V Eurdpe sa spotrebuje 3,5 kg
na osobu za rok a celosvetovy prie-
mer je 7 kg na osobu za rok. Zberové
plochy strukovin (ha) na Slovensku za
obdobie 2010 —2018 uvadza obrazok
1. Vsetky strukoviny patria do Celade
Fabaceae (bobovité), v obchodnom
svete sa ale Casto uplatiiuje iné trie-
denie neZ botanické.

Pre strukoviny je charakteristicky
vysoky obsah bielkovin v semendach
a v celej nadzemnej c¢asti biomasy.
Semena niektorych druhov maju
tiez vysoky obsah tuku (sdja, lupina).
Osobitnu pozornost si zaslUzia agro-
nomicky cenné vlastnosti strukovin,

ako je putanie vzdusného dusika,
obohacovanie pody humusotvornymi
latkami, melioracny ucinok koreriovej
sustavy na tazkych podach, vynasanie
a vyuZivanie zZivin zo spodnych vrstiev
pody, priaznivé pbésobenie na pédnu
Struktdru, potlacanie burin a i. Vy-
znac€uju sa vysokou predplodinovou
hodnotou, ich zaradovanie do osev-
nych postupov vytvara priaznivé pod-
mienky pre vysoku produktivitu celé-
ho osevného postupu a stabilitu drod.
Osevné plochy strukovin vsak znacne
koliSu. Pric¢inou je mensia vynosova
stabilita. Zlepsujuci vplyv strukovin
je mozné len Ciasto¢ne kompenzovat
zvySenou intenzitou hnojenia, pripad-
ne ostatnymi intenzifikaénymi faktor-
mi.

Pestovatelsky vyznamné vlastnosti
strukovin

—Schopnost viazat vzdusny dusik pro-
strednictvom hrckotvornych baktérii
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Obrdzok 1: Zberové plochy strukovin (ha) na Slovensku.
Zdroj: SU SR, situacnd a vyhladovad sprdava 2018

Hrcky symbiotickych baktérii na korerioch
Zdroj: Internet

(Rhizébii), strukoviny fixaciou pokry-
vaju takmer celd potrebu dusika (85 %)
a obohacuju o dusik i pédu pre na-
sledné plodiny.

— Mohutny korernovy systém (lupina,
bob, vika a hrach) — intenzivnejsie
prevzdusnovanie pddy, lepsie vsako-
vanie zrazkovej vody, zlepSovanie fy-
zikdlneho stavu a Struktury pody.

—Vysoka kvalita pozberovych zbytkov
ma pozitivny vplyv na obsah a kvalitu
humusu v pode.

—VyuZivanie Zivin najma fosforu z me-
nej pristupnych foriem a z vacsieho
podneho profilu, rozSirovanie kolobe-
hu Zivin.

—Vysokd predplodinova hodnota naj-
ma pre obilniny, v osevnych postu-
poch predstavuju kvalitného preru-
Sovaca s potrebnymi fytosanitarnymi
ucinkami.

V podmienkach, kde sa nepredpo-
kladd vyskyt volnych Rhizébii v pode,
sa pristupuje k inokulacii (bakte-
rizacii) osiva. Inokulacia je proces
aplikacie baktérii na osivo, aby bolo
zaistené dostatocné mnoZstvo naj-
ucinnejsich kmenov. Tie su dodava-
né v Zzivej forme za Ucelom vytvo-
renia aktivnych hrciek na korerioch
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plodiny. Inokulanty su ockovacie
latky pre osivo strukovin a polnych
plodin, ktoré zaroven predstavuju
lacny a ekologicky zdroj dusika a
fosforu. Praskové alebo granulované
preparaty obsahuju aktivne baktérie,
ktoré su schopné na korefiovom
systéme rastlin a v pode viazat zo
vzduchu na ploche 1 hektaraaz 150 kg
Cistého dusika. Inokulované rastliny
s konkurencieschopnejsie, bohat-
Sie na obsah bielkovin a tolerantnej-
Sie voci environmentalnym stresom.

Negativne pestovatelské vlastnosti
strukovin

— Mensia stabilita Urod — citlivo
reaguju na podmienky prostredia,
ktorej pric¢inou je dlhé obdobie di-
ferencidcie generativnych orgdnoy,
kvitnutia a dozrievania strukovin, a je
v poslednych rokoch vyrazne ovplyv-
nena klimatickymi  podmienkami.
— Pociato¢ny pomaly rast — kritické
obdobie na zaburifiovanie na zaciatku
vegetacie.

— Nachylnost k chorobam a skodcom,
hlavne virusové choroby, ktoré
spdsobuju straty na drode 10—30 %,
koreniové choroby a choroby stoniek
5-15 % a ojedinele listové choroby
2—8 %.

— Poliehavost pri niektorych druhoch.

—Postupné kvitnutie a nerovhomerné
dozrievanie strukov.

— Pukavost strukov a ndachylnost na
poskodenie semien pri zbere a poz-
berovom oSetreni.

— DIha vegetacna doba (najma pri lu-
pine a sdji) a nizka odolnost voci chla-
du (hlavne fazula a sdja).

— Tmavnutie farebnych semien star-
nutim a tvrdosupkatost.

— Neznasanlivost k pestovaniu po
sebe v ramci druhu, medzi druhmi,
alebo vo vztahu k datelinovindm.
Vacsina strukovin by preto mala byt
pestovana na tom istom pozemku na-
jskor po 3—6 rokoch.

Kontakt: ~ Narodné polnohospodarske
a potravinarske centrum — Vyskumny
Ustav rastlinnej vyroby, (e-mail: erika.
zetochova@nppc.sk)

Rucny zber cicera vplyvom nerovnomerného dozrievania
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Kolekcia ovocnych drevin Génovej banky SR sa rozsirila

Ing. Martin Galik, PhD.

Génova banka Slovenskej republiky v Piestanoch uchovava okrem
semennychvzoriek polnych plodinvyznamnych pre pofnohospodarstvo
aj polné kolekcie ovocnych drevin a to marhul, broskyn a ¢eresni. Od
jesene 2019 k nim pribudlo aj niekolko starych a historickych odrod

jabloni.

Suacasny stav kolekcii ovocnych dre-
vin

Prvd ucelenejSia vysadba ovocnych
drevin v aredli Vyskumného Ustavu
rastlinnej vyroby a zaroven aj Génovej
banky SR v Piestanoch sa uskutoc¢nila
v roku 2005. Bola iniciovana doc. Ing.
Danielou Benedikovou, PhD. s cielom
zachranit genetické zdroje vysadené
v ramci byvalej Slachtitelsko-vyskum-

A% b
- i ” IR

Kolekcie kdstkovin s po nepfavidelnoml a hibokom reze v zlom zd

nej stanice $.p. vo Veselom pri Piesta-
noch. V dalsich rokoch sa tieto vysad-
by rozsirovali az do sucasného stavu,

kedy evidujeme 107 odrdéd marhul

a 117 odrdéd broskyn, pricom kaz-
dej odrode zodpovedaju tri stromy.
Neskor, v roku 2016 pribudla k mar-
huliam a broskyniam vysadba ceresni
v celkovom pocte 42 genotypov. Kaz-
dy genotyp, ¢i odroda je zastUpena

dvoma stromami. Nakolko je vysad-
ba ceresni relativne mladd, stromy
s aj v dobrom zdravotnom stave.
V prvych rokoch boli ¢ereSne pes-
tované v tvare Spanish bush, ktory
sa pouziva v ovocinarstve teplejsich
krajindach juZznej Eurdpy. Pre nase kli-
matické pdasma sa tento sposob rezu
a tvarovania javi ako menej vhodny
a preto sme v tomto roku pristupili
k moZno trochu riskantnému kro-
ku a vysadbu sme rezom upravili na
prirodzenejsi tvar koruny. Zatial sa
zda, Ze tato zmena sa podarila a pri-
Sla v pravy cas. Volnost jednotlivym
stromom ocividne prospela a uz v pr-
vom roku sme zaznamenali vacsiu
vitalitu ¢eresni. HorSie, ¢o sa zdravot-
ného hladiska tyka, su na tom bros-
kyne a ciastocne aj marhule. Na ich
nepriaznivom zdravotnom stave sa
podpisal nielen vek, ktory u tych naj-
starsich prekrodil 15 rokov, ale aj ne-
pravidelny, ¢asty a velmi hlboky spét-
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ny rez na kotlovitej korune, ktorym sa
vytvorili velké rany na starom dreve.
Tie sa napriek naslednej starostlivos-
ti a oSetreniu stali vstupnou branou
pre rozne choroby. Z tohto dovodu
sme zaznamenali vac¢si vypadok bros-
kyn, ktoré sme sa snazili v roku 2019
nahradit novou vysadbou v pocte 33
stromov na pévodnom mieste, ¢o nie
je idealny stav. Nové vysadby marhul
a broskyn by bolo Ziaduce zakladat
na novych lokalitach, na ¢o vSsak mo-
mentdlne nie su vytvorené vhodné
podmienky.

Staré a historické odrody jabloni
Napriek tymto nelichotivym kon-

Plocha pred vysadbou

Statovaniam mame v polnej kolek-
cii ovocnych drevin aj niekolko po-
zitivnych aktivit. NevyuZité plochy
piestanského arealu sme sa rozhodli
premenit na mensi sad pozostavaju-
ci vyhradne zo starych a historickych
odrdd jadrovin. Na jesen roku 2019
sme vysadili 17 odrod jabloni (Tab. 1).
Za staré odrody sa povazuju tie, ktoré
boli vyslachtené alebo objavené pred
rokom 1950, kedy zacala éra moder-
ného intenzivneho Slachtenia. His-
torickymi sa oznacuju odrody, ktoré
vznikli pred rokom 1870. Zoznam
vysadenych odréd je uvedeny v pri-
lozenej tabulke a niektoré z nich ci-
tatelom Genofondu aj detailnejsie
predstavime. Staré odrody sa v minu-
losti na Slovensku pestovali ako mo-
hutné vysokokmenné a krajinotvorné
stromy, ale ¢asom sa z réznych doévo-
dov vytratili nielen z nasej krajiny, ale
aj z povedomia ludi. Aj ked' ich p6vod
vzniku, Casto siahajuci stovky rokov
do histérie, bol za hranicami nasej
krajiny, vdaka ich dlhodobému pesto-
vaniu a mnohogenerac¢nému prisp6-
sobeniu sa podmienkam nasej krajiny
ich mézeme pokladat za , nase”.

V obohacovani polnej kolekcie ovoc-
nych drevin chceme pokracovat aj
v buducnosti. A okrem dalsich vzac-
nych starych odréd jabloni by sme
radi rozsirili nasu zbierku aj o hrusky.
Z dovodu obmedzenych priestoro-
vych podmienok nemdZme uchova-
vat vacsi sortiment na dlhovekych
semennych podpnikoch, ako by bolo
Ziaduce. V pripade jabloni sme sa pre-
to rozhodli pre stredne silne rastlce
podpniky. Myslienky pocetnejSieho

PO LS

Novad vysadba starych odréd jabloni

Tabulka 1: Staré odrody jabloni vysadené
v Génovej banke v roku 2019

‘Anandsovd reneta’

‘Antonovka’

‘Boikovo’

‘Coxova reneta’

Jonathan’

‘KoZennd reneta zimnd’

‘Krasokvet ZIty’

‘Malinové hornokrajské’

‘Matkino”

‘Muskdtovd reneta’

‘Ovcia hubicka’

‘Panenské Ceské’

‘Parména Sarldatova’

‘Smirické vzacne’

‘Sudetskad reneta’

‘Parména zlata’

‘Svajéiarske oranZoveé’

genotypového zastlUpenia starych
odrdéd ovocnych drevin na semen-
nych podpnikoch v nasej kolekcii sa
vSak nevzdavame, ale na tento ucel
je nevyhnutné pristupit ku koncepc-
nému rieseniu zalozenia genofondo-
vych sadov (repozitérii) situovanych
v inej vhodnej lokalite.

Kontakt: Narodné polnohospodarske a

potravinarske centrum — Vyskumny Ustav
rastlinnej vyroby, Génova banka SR, (e-mail:
martin.galik@nppc.sk)
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Jablone — "‘Parména zlata” a ‘Matkino’

Ing. Martin Galik, PhD.

Staré odrody jabloni este stale méZzeme najst pri potulkach slovenskou
krajinou na miestach s menej intenzivnou polnohospodarskou
vyrobou. Zial, pocet takychto lokalit a stromov sa so zvy$ujlcou
intenzifikdciou ¢oraz viac znizuje. Co je moZno pre moderného
agronéma, motivovaného len vyskou dosahovanych urod, pozitivne,
je pre ekoldga a milovnika rozmanitosti nenapravitelnou chybou. Tieto
stromy nemaju len hospodarsky, ekologicky a krajinotvorny vyznam,
ale su aj nositelmi dolezitej genetickej informacie, ktoru vie moderna
veda a Slachtitelia vyuzit napriklad pri zmierfiovani negativnych
dopadov klimatickej zmeny. Na tychto strdnkach casopisu preto
prindsame informdacie o zabudnutych a dnes uz vzacnych odrodach,

ktoré uchovdvame v Génovej banke SR v Piestanoch.

"Parména zlatd’

Na jej oznacenie sa pouZiva niekolko
synonymnych ndzvov: Winter Gold-
parmane, Reines des Renettes, King
of the Pippin. Jej povod nie je presne
znamy. Je dolozené, 7e v roku 1780
bola zaslana panu Dielovi do Londy-
na. Iné pramene uvadzaju, Ze bola
znama uz v 13. storoc¢i v Normandii,
¢o vsak mohlo byt spbsobené zame-
nou s inou odrodou. Literdrne pra-
mene vsak uvadzaju rok jej vzniku
1510. Nech u?Z bol jej povod akykol-
vek, svojho ¢asu to bola jedna z naj-
rozsSirenejSich odrdd. NaStepend na
semennom podpniku tvori nddherné

vysokokmene, ktoré svojimi mensimi
ale vysokymi korunami neprekaza-
ju ani obhospodarovaniu pody pod
nimi, pricom tato ¢innost neposkod-
zuje ani samotny strom. Odroda ma
uz v §kolke bujny rast a plodit zacina
hned v prvych rokoch po vysadeni.
Plodi bohato, ¢o je niekedy az na ukor
velkosti plodov. Tak ako aj u inych
odrdd, aj u nej sa prejavuje striedava
rodivost. Plody maju hladkd Supku,
ktora ma najskdr zelenozltu farbu,
neskoér vsak zoZltne do zlatova. Na
osvetlnej Casti sa vytvaraju Cervené
pruhy. Bielo-zltd duzina byva velmi
jemnd, Stavnatd a ma velmi dobru
sladkokyslu az jemne korenistu chut.
Zberova zrelost nastdva zaciatkom
oktdbra a plody su na jedenie vhod-
né v polovici novembra. Ma vybornu
skladovatelnost a konzumnu kvalitu
si udrZiava az do marca. Velmi dobre
znasa prepravu.

‘Matkino”

Odroda je zndma aj pod oznacenim
Nonnetit, alebo ako Mother. O p6vo-
de tejto odrody sa vela nevie. Na trh
ju uviedol velky zahradnicky podnik
bratov Transonovych v americkom
meste Orleans v rokoch 1887 aZ
1888. Ini autori jej prvé popisy datuju
do roku 1848. V skblke rastu stromy
tejto odrody bujne, ale o nieco slab-
Sie ako parmény. Tvar koruny byva
ihlanovity a neskdr sa pod vahou
plodov kondre ohybaju nadol. V ¢ase

rozSirovania tejto odrody bola oblu-
bena pre svoju odolnost voci hubo-
vym chorobam. Plodit zacina velmi
skoro a hoci sa prejavuje striedava
rodivost, plodi kazdy druhy rok sice
menej, ale vacsinou vzdy. Plody su
pekne rovnomerne vyvinuté, jemne
oinovatené. Supka je jemnd, hladka,
najskor zltozelena, neskor az zlatozlta.
Vacsia Cast plodu vSak byva tmavsie
az nahnedlo-Cervend. Po rozkrojeni
je duZina aromatickd, sladkej chuti
s jemne kyselkavou prichutou. Plody
sa zberaju zaliatkom oktdbra. Kon-
com oktdbra az zaciatkom novembra
sa dostdvaju do konzumnej zrelost,
¢o sa prejavuje ich prijemnou vonou.
Pri dobrom uskladneni vydrzi vybor-
na chut ovocia do konca februéra,
pripadne aj dlhsie. Plody navyse vel-
mi dobre znasaju prepravu.

Foto, popis: Jan Riha, Ceské Ovoce

Kontakt: ~ Narodné polnohospodarske
a potravindrske centrum - Vyskumny
Ustav rastlinnej vyroby, Génova banka SR,
(e-mail: martin.galik@nppc.sk)
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Historicky vcelin v Zazrivej

Ing. Iveta Ci¢ova, PhD.

Horska obec Zazriva na severnom Slovensku sa nachadza na pomedzi
Malej Fatry a Oravskej Vrchoviny. Obec ma vyse 450 rokov dlhu histdriu,
ma svoju architektiru a je rozdelend na 11 osad, jej chotar hranici
s Kysucami, Hornym Povazim a Oravou. Je vyznamna nielen z hladiska
tradicii, ale tiez ako oblast botanicky zaujimavych druhov. V tejto obci
sme este nasli i pestovatelov krajovych odréd kultirnych rastlin.

Tuto obec sme navstivili v rdmci
zberove] expedicie Mald Fatra SVK-
MAF2019, ktord je zndma svojimi sy-
rovymi produktami a ma eSte jednu
zaujimavost — historicky vcelin.
Veeldrstvo je neoddelitefnou sucastou
polnohospodarstva, ktorého vyznam
spociva hlavne v opelovani monokul-
turnych plodin, ovocnych stromov,
bobulovin, bylin, divych druhov rastlin
ako ilesnych kultdr a tym aj zvySovanie
diverzity rastlin na naSich lukach. Vcely
opeluju az 86 % rastlinnych druhov na
Zemi. Okrem opelovacej ¢innosti vciel
je vyznamnou cinnostou i produkcia
medu, vosku, véelej materskej kasicky
a propolisu. Vsetky vymenované pro-
dukty su dolezité pre rézne vyrobné
odvetvia a slUZia ako vstupné suroviny
pre vyrobu prirodnych lieciv, kozmeti-
ky a hlavne potravinarsky priemysel.
Iniciatorom rekonStrukcie starého vce-
lina je pan Miroslav Macek, ktory obe-
toval volny ¢as na obnovu a ochotne
vykondva aj odborny vyklad. U&astnici
zberovej expedicie malimoZnost detail-
ne si prezriet tento vcelin a vypocut

Pohlad na véelin

si jeho pribeh. Dnes sluzi vcelin ako
véeldrske minimuzeum. Exponaty do
muzea darovali miestni obyvatelia, ale
pan Macek ich aj aktivne vyhladava.
Ako vidiet z fotografii, tak v minimuzeu
maju niekolko druhov ulov, niektoré
aj zo zahranicia, niekolko medometov
a dalsich vcelarskych ndstrojov a po-
mocok. Kazdy ul' ma svoje evidenc-
né cislo, popis a povod, v ktorom je
uvedené kto Ul daroval, jeho priblizny
vek. Navstevnici maju  moznost
ochutnat med, pripadne si ho aj kupit.
Urcenie veku vcelina je problematické,
nakolko nikto z miestnych obyvatelov
si nespomina na vcelin a neexistuju
ani pisomné zdznamy o tejto technic-
kej pamiatke. Preto si dali obyvatelia
Zazrivej vypracovat odborny posudok.
Citacia z technickej spravy, ktorad sa
tyka urcenia veku vcelina: , KonsStatu-
jeme teda zaverom, Ze vcelin bol po-
staveny krdtko po roku 1887. Totiz sme
toho nézoru, Ze ked' sa stavitelia roz-
hodli vCelin postavit, vytazili si drevo,
okresali ho a z eSte Cerstvého urobili
zrub. Ten potom pri vyschynani sa sa-

MU RN m‘*;:s;a.

Rézne druhy ulov

Plast

mosvornostou dreva este spevnil. Tak-
ze drevo urcite kdesi nestdlo, zbytocne
sa nesusilo a teda rok 1887 mdzeme
pokojne oznacit ako rok stavby vcelina
(Technickd sprdva: Dendrochronolo-
gické urcenie veku vcelina v obci Za-
zrivd, doc., RNDr. Vladimir Bahyl, CSc.,
Ing. Martin Pastierovi¢, 2016)"“.

Vdaka patri nadSencom a kreativnym
[udom za aktivity nad rdmec svojich
povinnosti, ktori aktivne pracuju aj po
pracovnej dobe a dokazu vycarovat,
zrekonstruovat a obnovit prave takéto
uzitocné pamiatky aj pre dnesnu dobu.

Kontakt: Narodné polhohospodarske
a potravinarske centrum — Vyskumny
Ustav rastlinnej vyroby, (e-mail: iveta.
cicova@nppc.sk)

|
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naroongrornonosronarske  PRVE SLOVENSKE ODRODY PSENIC
PRE EKOLOGICKE HOSPODARENIE

pSenica Spaldova

PN Mislina

e 0zimna bezosinata forma

e  vysoky vzrast

e vysokd HTZ (48,5 g)

e stredny obsah lepku (32,2)

e vysoky obsah bielkovin (17,8 %)

e odolnd voci klasovym chorobam a
fuzariézam

e priemerna Uroda 4,80 t.ha-1 (SOS)

pSenica dvojzrnova

PN Zirnitra

e prva slovenskd osinitd odroda

e neskora a s vyssim vzrastom

e priemerna odolnost voci poliehaniu

e stredna odolnost proti listovym a
klasovym chorobam

e vysoky obsah N latok (15 %)

e nevyzaduje Specialne podne a
agrotechnické podmienky

pSenica dvojzrnova

PN Durgalova

e  0sinitd neskora odroda

e vysoky vzrastu

e odolna proti listovym a klasovym
chorobam

e  vyssSi obsah dusikatych latok

* nevyzaduje Specialne podne a
agrotechnické podmienky

pSenica dvojzrnova

PN Badurka

e osinata neskord odroda

e velmi vysoky vzrast

e stredne odolna proti listovym
chorobam

e dobra odolnost proti klasovym
chorobam

e vyssSi obsah dusikatych latok

e odporuca sa najma pre menej
vyZivné pody




FJ NARODNE POLNOHOSPODARSKE
APOTRAVINARSKE CENTRUM

VYSKUMNY USTAV RASTLINNEJ
VYROBY

PSENICA OZIMNA

Stredne skora bezosinata odroda s dobrou a stabilnou
potravinarskou kvalitou A

Vysfachtena vo Vyskumno-§lachtitelskej stanici Maly Sarig,
registrovana v roku 2014



