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Nové energetické plodiny Diskusné férum VUB o aktual- Téma: Pestovanie kukurice
ako alternativa kukuri¢nej nych horucich témach sloven- a slnecnice
silaze s.10-11 ského agrosektora s.12-14 s.27-34
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M energetické plodiny

Slovenski vedcl testuju nove energeticke

olodiny ako alternativu ku kukuricnej s

Novembrovy odborny seminar

z dielne NPPC sa zameral na
tému pestovania introdukovanych
energetickych plodin na
nepotravinove vyuzitie. Slovenski
vedci v ramci svojho takmer uz
dve dekady trvajuceho vyskumu
aktualne okrem iného hladaju
alternativy ako znizit spotrebu
kukuri¢nej silaze pri vyrobe
bioplynu.

Alternativy ku kukuricnej silazi

Vyskumnymi aktivitami zameranymi na oblast
pestovania a vyuzivania energetickych plodin
sa v ramci NPPC venuje VURV Piestany - Ustav
agroekoldgie v Michalovciach pod taktov-
kou dvojice vedcov Ing. Pavla Porvaza, PhD.
aIng. Stefana Tétha, PhD. Prvy z menovanych
na neddvnom odbornom webindri prezento-
val najnovsie poznatky z danej problematiky,
ktorej sa tito autori venuji uz od roku 2005.
Gro vyskumu spociva v pestovani a nasled-
nom energetickom vyuziti viac ako 10 druhov
introdukovanych energetickych plodin v 4
réznych oblastiach Slovenska lokalizovanych
v nadmorskej vyske od 100 do 350 mnm, ¢o
okrem iného umoziuje lepsie identifikovat,
ktoré z tychto plodin st vhodné do agroklima-
tickych podmienok Vychodoslovenskej nizi-
ny. Podla P. Porvaza majl tieto plodiny Siroké
uplatnenie, ¢i uzZ ide o termické vyuzitie na
spalovanie, vyrobu bioplynu procesom suchej
¢i mokrej fermentdcie, vyrobu bioetanolu, pri-
¢om niektoré plodiny je mozné vyuzit aj vinych
odvetviach priemyslu napr. drevdrskom a pa-
pierenskom odvetvi. V ostatnych rokoch sa
pritom zintenzivnil vyskum v oblasti hladania
alternativ ndhrady kukuricnej silaze ako hlav-
ného média pre vyrobu bioplynu. Je to najma
z dévodu rastu a pred(Zovania suchych periéd
bez zrazok, ktoré ohrozuji vynosy tradicnych
plodin vyuzivanych pre vyrobu bioplynu, najma
kukurice, resp. kukuri¢nych silazi. Na vyrobu
biometanu sa totiz v SR kazdorocne spotrebuje
okolo 300 tis. ton kukuriénej sildze. V aktudl-
nom rocniku, ktorému dominovalo suché leto
pritom redlne hrozi nedostatok tejto komodity
a to nielen pre BPS, ale i samotnd zivoc¢isnu
vyrobu. ,Vo svete sa zacinajd do bioplynovych
stanic presadzovat nové plodiny ako ozdobni-
ca Cinska (Miscanthus), vlaken obojpohlavna
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(Sida hermafrodita), trstenik obycajny (Arundo
donax L.), bielkovinové krmoviny (lucerna sia-
ta, jastrabina vychodna a pod.), pre ktoré je
typicky vysoky obsah Strukturdlnej vldkniny”,
zdroven poukdzal na nové trendy pri vyrobe
bioplynu Pavol Porvaz. Slovensko nechce ostat
pozadu ai preto sa i tu testuje pestovanie a na-
sledne vyroba biometdnu a bioetanolu z tychto
alternativnych plodin, resp. ich kombinované-
ho vyuzitia s kukuri¢nou silazou. Velmi dobrd
vytaznost biometanu vykazuji napriklad vla-
ken (zauzivany nazov je v praxi Sida obojpo-
hlavnd) Ci Presilphium perfoliatum. Sida je pod-
[a P. Porvaza vhodnejsia pre vyrobu biometanu
fermentdciou mokrou cestou. Ide o viacro¢nd
plodinu, ktord méze byt na stanovisti od 15 az
20 rokov. Obsah metanu v priebehu fermentac-
ného procesu sa hybe medzi 50 az 60 %, pri-
com hmota vyfermentuje tradic¢ne v priebehu
25 dni. Celkova produkcia biometdnu je sice
v porovnani s kukuri¢nou silazou nizsia (383 L
vo vzorke vs. 600 | pri kukuri¢nej sildzi), no
ked sa spocitaji naklady na to, Ze pri kukuri-
cije potrebné kazdy rok zakladat novy porast,
ide o zaujimavd alternativu. Nevyhodou je
vy3si obsah sirovodika v bioplynu (1420 ppm),
o si vyzaduje mat v kogeneracnej jednotke
nainstalovanie zariadenie na odsirenie bioply-

nu - ¢o vSak Standardne majt BPS vo vybave.
V pripade Silphilium perfoliatum prebieha pro-
ces fermentdacie eSte rychlejsie, pricom uz na
5. den fermentdcie je hodnota obsahu metdnu
v bioplyne nad 60 %.

Okrem toho vedci z Michaloviec testuju aj al-
ternativu vyuZzitia ciroku, ako aj kombinacie
50 % kukuricnej sildZze a 50 % lucerny siatej,
pricom aj tu vyskum poukazuje na slubné vy-
sledky. ,Produkcia biometanu tychto alternativ
je sice mensia ako v pripade samotnej kukuric-
nej silaze, no kedZe ide o viacroéné plodiny,
znizujl sa i vyrobné naklady suroviny pre vyro-
bu bioplynu*, prizvukuje P. Porvaz.

V pripade vyroby bioetanolu zase skisaji ako
alternativu ku kukurici ozdobnicu ¢insku, sidu
obojpohlavnd a trstenik oby¢ajny Arundo do-
nax. Z tejto trojice podla P. Porvaza dosahuje
v testoch najlepsie vysledky ozdobnica ¢inska,
ktora je najvhodnejsia pre vyrobu bioetanolu
kvoli vysokému obsahu Struktirnej vldkniny.
~Najvhodnejsia rastlina na vyrobu bioetano-
lu z pohladu prvkov je Miscanthus x giganteus
kvoli najvyssiemu obsahu susiny, lepSiemu
elementdrnemu zloZzeniu (CHNS analyze),
mensiemu obsahu toxickych prvkov, najvyssie-
mu spalovaciemu teplu a podla prepoctov by
teoreticky produkovala najviac bioetanolu vo



vietkych troch fenofdzach v porovnani s testo-
vanymi rastlinami”, sumarizuje P. Porvaz.
Nevyhodou dalSich dvoch testovanych plodin
je, ze vykazuju zvysSeny obsah toxickych latok,
ktoré komplikujd proces fermentdcie (vplyvom
zvyseného obsahu tazkych kovov je proces fer-
mentdcie spomaleny) a tym klesd aj vytaznost
bioetanolu.

Zaostrené na Miscanthus

Miscanthus, resp. ozdobnica ¢inska vykazuje
dobré vysledky hned na viacerych frontoch.
Je vhodnd pre vyrobu biometdnu, bioetanolu
a tiez dosahuje velmi dobré parametre v ramci
vyuzitia na spalovanie. ,Pri spalovani su kritic-
ké hodnoty obsahu popola a kremika v hmote.
Kremik spdsobuje sklovitost, ktord zanasa ko-
min a pri popole je zase problémom tavenie”,
vysvetluje P. Porvaz. 0zdobnica vSak obsahuje
len 0,07 % kremika a 5,2 % popola, ¢o nie je
vysoky obsah tychto potencidlne problema-
tickych latok v hmote. Zaujimavd je pritom aj
ekonomika pestovania plodiny. ,Navratnost
moZeme ocakdvat uz v 4. roku pestovania®,
kalkuluje P. Porvaz, pricom doddva, Ze plodi-
na ostdva na stanovisti 15 az 25 rokov. Nakla-
dy na zaloZenie porastu sa hybu medzi 2000
az 2500 /ha, pricom ndsledne je potrebné na
hnojenie a zber vynakladat medzi 180 az 220 /
ha. Ako vedec upozornuje, je délezité hlavne
v prvych troch rokoch udrziavat pédu bez bu-

rin, inak tieto mézu plodinu totdlne vyhubit.
Plodina sa pestuje v spone 1x1 m, ¢o zname-
nd, Ze tlak na buriny hlavne v tvodnych fazach
rastu je vysoky. Obdobie maximdalnych trod
ozdobnica v nasich podmienkach zaznamenava
v 8-10 roku pestovania, ndsledne vynosy stag-
nujd, no je ich mozné priaznivo ovplyviovat
hnojenim. Vyssie vynosy mozno ocakdvat na
juhu Slovenska (Michalovce), kde sd vynosy
priblizne o 30 % vyssie v porovnani napriklad
s testovanim v bardejovskom okrese.

Zaujimava konopa
P. Porvaz sa pocas predndsky zastavil aj pri pes-
tovani konopy siatej technickej Cannabis sativa
L, ktora zacina byt najnovsie velmi zaujimavou
komoditou i v stavebnom priemysle. Pestova-
telia ju sice najviac vyuZivajl pre pestovanie
semena na vyrobu olejov a pre Siroké vyuzitie
vo farmaceutickom priemysle. No i ceny suchej
nadzemnej hmoty plodiny ostatné obdobie vy-
razne vzrdstli. Td vyuzivajd stavbdri ekologic-
kych domov naizolaciu, pricom ceny suchej nad-
zemnej hmoty stdpli pocas ostatného obdobia
zvy$enej inflacie zo 100 /decitonu (metrdk) na
300az 500 /dt.V SR je oblibena odroda Futu-
ra, ktord dosahuje v nasich podmienkach vynos
hmoty medzi 14 az 16 t/ha. Vedci z Michaloviec
sa pritom chystajd na testy dalSich spésobov
energetického vyuzitia aj pri tejto plodine.
David Karkulin
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Podakovanie

Kazdy vyskumny projekt sa nezaobide bez
vzajomnej spoluprace a aj na rieseni vyssie
uvedenej problematiky sa podielaji dalsi vy-
skumnici, ktorf v texte neboli spomenuti, no
zohrdvaju kltcovd dlohu v ramci projektu.
LJedine spojenim sil vyskumnikov, univerzit
a praxe sa dokazeme posundt vpred. Ak kaz-
dy pracuje na danej problematike osobitne, je
takato praca neefektivna”, vyjadruje svoje
presvedcenie P. Porvaz. I preto by sa chcel
podakovat za dlhodobi spoluprdcu tymito
slovami:

. Chcel by som sa prostrednictvom casopisu Ag-
romagazin podakovat za dlhodobd spoluprdcu,
ktord trvd uz celd dekddu rokov, prof. Ing. Jd-
novi Gadusovi, PhD, (Slovenskd polnohospo-
ddrska univerzita v Nitre, Ustav environmentdl-
neho manaZmentu, Fakulta eurdpskych stadii
a regiondlneho rozvoja), bez ktorého by tie ori-
gindlne vysledky v oblasti vytaznosti a produk-
cie bioplynu z fytomasy introdukovanych ener-
getickych rastlin nebolo mozné na Slovensku
uskutocnit. Tieto poznatky v oblasti vedy a vy-
skumu zvysujd stuperi poznania v danej proble-
matike a jednoznacne nds vyskumnikov v spolu-
prdci SPU v Nitre a konkrétne vystupmi do praxe
postivaji milovymi krokmi vpred. ”

Ing. Pavol Porvaz, PhD.
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