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Proso prutnaté, rajonizacia odrod je potrebna

Jednou z rastlin

s perspektivou
energetickej plodiny je
proso pratnaté Panicum
virgatum L. Ide o stredne
az vysoko produktivnu
travu s generativhym

aj vegetativhym
rozmnozovanim

a s prirodzenym vyskytom
v roznych castiach
Severnej Ameriky.

V suicasnosti aktualnej re-
-introdukcii tejto travy do
europskych krajin praje
vhodnost jej fytomasy
pre vyrobu bioetanolu,
resp. pre technolégie
druhej generacie. Dal$ou
znacnou vyhodou tejto
travy v porovnani

s inymi energetickymi
travami z kategérie

s vysokym aZ obrovskym
produkénym potencialom
je skutocénost, ze
zalozenie porastu prosa
pratnatého je mozné
klasickym vysevom. Za
zmienku v Gvode stoja

aj sirsia ekologicka
amplitida, vhodnost

do menej priaznivych
pestovatel'skych
podmienok a Siroky
odrodovy sortiment.

Prvotné snahy o pesto-
vanie prosa pratnatého pre
energetické ucely v eurdp-
skych krajinach neboli prili§
uspesné z dévodu produke-
ného potencialu, resp. rizik
aspesnosti  pri zakladani.
Pri rozbiehajicom sa roz-
siahlom investi¢cnom zamere
s potrebou velkého objemu
suroviny sa nizke naklady
na osivo a sejbu mozu stat
rozhodujicim kritériom,
teda aspon v pociatkoch ta-
kéhoto zameru a s postup-
nym nabehom na pestovanie
produkéne vykonnejsich
plodin s technologicky vy-
hovujucou fytomasou. Si-
tuaciu s re-introdukciou
a pestovanim prosa prut-
natého na Slovensku modzu
skomplikovat obavy z invaz-
neho charakteru, ¢oho sa ale
kompetentné udrady zapa-

Poloprevadzkovy pokus s réznymi odrodami, rozdielnymi vysevkami a diferencovanou intenzitou
vyZivy v humidnej oblasti v nadmorskej vyske 340 metrov, stav na konci vegetacného obdobia v roku

zaloZenia pokusu.

doeurodpskych krajin zrejme
neobavaju az v takej miere,
ako nase domace, a ¢o uplat-
novanim vhodnych opatreni
je mozné regulovat. Cielom
predkladaného popisu je po-
skytnut zakladné informacie
o tejto na Slovensku zatial
stale iba malo znamej ener-
getickej trave.

Popis

Na rozdiel od prosovitych
trav, bezne sa vyskytujacich
na Slovensku ako burinné
druhy, je proso pratnaté
trvacim druhom. Je to kri-
Zena, polyploidna trava se-
veroamerickych prérii. Od
vegetativne mnoziacich sa
energetickych trav sa proso
prutnaté odliSuje vysokou
genetickou variabilitou, ¢o
sa prejavuje aj vysokou mie-
rou morfologickej a fyziolo-

gickej roznorodosti, je to ty-
picky tzv. polymorfny druh.
Zvycajne ide o husto trsnatt
travu, podla odrody doras-
tajacu do vysky 0,5-2,5 m
s dutym vzpriamenym mod-
rozelenym az fialovozelenym
steblom, dosahujicim hrab-
ku 3-6 mm, ktoré je v dolnej
a strednej casti ochlpené.
Bo¢né odnoze moze vytva-
rat aj z nadzemnych kolie-
nok. Listy st dlhé, v skorsich
rastovych fazach su zelené,
neskor niektoré odrody na-
dobudaju rozne intenzivne
sfarbenie, vdaka ¢omu su
aj u nas casto vyuzivané pre
okrasné ucely. Listy sa vy-
znacuju udrziavanim svojho
sfarbenia a fotosyntetickej
aktivity, aj v Case zberu s
zvyCajne zelené. Sukvetim
je 15 az 50 centimetrov dlha
vac¢sinou rozlozitd metlina,
dozrievajuca zhora nadol.

TotoZny porast, stav na konci vegetaéného obdobia v tretom GZitkovom roku.

Horna cast kvetu je obojpo-
hlavna, dolna je ¢asto redu-
kovana, kvet ma dve blizny
a dve tyc€inky. Ide o fakulta-
tivne samoopeliva travu, kto-
ré sa Casto opeluje aj cudzim
pelom. Doba od vymetania
po zrelost semien trva 20 az
45 dni a to podla poveter-
nostnych podmienok, husto-
ty a vyrovnanosti porastu
a tiez podla ekotypu. Pri
dozrievani sa plevy otvaraju
a semeno vypadava. Hnot-
nost tisic semien je v rozme-
dzi 0,7 az 2 gramy, semena
su lesklé a vyznacuju sa dlI-
hou dormanciou, kli¢ivost
po dozreti dosahuje zvycajne
iba 3 percenta. Korenova su-
stava je zvézkovita, dobre vy-
vinut4, bezne prenika do hib-
ky 0,8 az 1 meter, na lah§ich
podach podstatne hlbsie, ¢o
umoziuje rastlindm prijimat
vodu aj v lahS$ich a suchsich
podach. Typickym pre pro-
so prutnaté je zahustova-
nie priestoru rozrastanim
rizomov, pricom sa po case
zvyajne pozoruje uzavretie
odnozovacieho kruhu bez
dalSieho rozrastania sa. Po
druhom roku pestovania
sme namerali celkovti dizku
rizomov (az 240 kusov) so-
litérne rastuceho jedinca 6
metrov, pri rozmeroch rizo-
mov 8,5-78,7x2,2-5,6 x 2,1-
5,5 mm. Dizka rizémov na
jeden meter Stvorcovy poras-
tu prosa prutnatého bezne
dosahuje 50 metrov, a vdaka
nim je porast schopny pretr-
vat na stanovisti az 15 rokov.

Naroky na podmienky
Dva zakladné ekotypy

Z hladiska rozli¢nych bo-
tanickych vlastnosti a roz-
nych  pddno-klimatickych
narokov sa rozliSuju dva
zakladné ekotypy: nizinaté
a horské. Nizinaté odrody
majua hrubsie a vyssie steblo,

dlh8iu vegetacnu dobu, vy-
tvaraju viac fytomasy a maju
blizsie k solitérnemu rasto-
vému typu - st perspektivne
pre teplejSie a suchsie, juzné
oblasti. Horské odrody su
vzrastom nizsie, vyznacuju
sa skor$im zdrevnatenim
stebiel, teda rychlej$im do-
zrievanim a kratSou vegetac-
nou dobou. Pdvodné nizinné
a horské ekotypy sa vSak
zvykli rozliSovat aj pritom-
nostou zaplav v pdvodnych
oblastiach, ktoré su typické
pre niZiny.

Teplomilna a suchomilna
plodina

Proso prutnaté je rastlinou
s C4 typom fotosyntézy (v po-
rovnani s C3 typom poskytu-
ju vyssi vykon fotosyntézy),
¢o v podstate potvrdzuje, Ze
ide o teplomilnt a suchomil-
nu plodinu. Celkova suma ve-
getacnej teploty je v rozmedzi
2050 az 2550 °C. Pri kratkej
vegetacnej dobe (90-110 dni)
zrejme budu tieto naroky vo
vys$ich polohach uspokojené
len v dostato¢ne teplom lete.
Pre rast su optimalne teploty
okolo 30 °C. Najmenej tole-
rantnym voc¢i nizkym teplo-
tdm je proso prutnaté pocas
klicenia a viac tepla vyzadu-
je aj pri dozrievani. Kli¢i pri
teplotach 9-10 °C (klicenie
pri teplote 2-3 °C je len spo-
radické), mladé jedince za-
stavuju rast pri teplote 5 °C,
primraze -2 °C mladé rastlin-
ky uz hyna. Naopak, rhizémy
jedincov prosa prutnatého
v dobrej kondicii, na sprav-
ne zaloZenych porastoch, st
schopné prezit vySe dvojtyz-
dnové obdobie s mrazmi -20
°C, a kratkodobo dokonca
mrazy -25 °C. Z hladiska
narokov na vodu je proso
pratnaté  charakterizované
transpiraénym koeficientom
220-250 gramov vody na
gram vytvorenej susiny, o je
podstatne menej ako pri vac-
Sine plodin. Najvyssie naroky
na vodu ma proso prutnaté
pocas predlzovacieho rastu,
v dobe predlZovania. | ked
sa pre klicenie semien tejto
plodiny uvadzaju naroky na
vodu v objeme 25 percent
hmotnosti semien, vzhla-
dom na dalSie osobitosti je
kardindlnou = podmienkou
uspesnosti zaloZenia poras-
tov prave vytvorenie optimal-
nych podmienok pre kli¢enie
a vzchadzanie, vratane do-
statku vlahy.

Z hladiska podnej reakcie
su idealne pdody s pH blizko
neutralnych hodnét. Schop-
nost roznych odrdéd prosa
pratnatého adaptovat sa na
tunaj$ie  pddno-klimatické
podmienky nie je eSte do-
stato¢ne preverend. Pri ob-
medzenych moZnostiach do-
méaceho agroekologického
vyskumu  predpokladame,
7e najlepSie podmienky pre
pestovanie prosa prutnatého
na Slovensku budd zrejme
v kukuri¢nej vyrobnej oblasti
a na stredne tazkych pddach
v reparskej vyrobnej oblasti,
kde by pri vy$§om thrne zra-
7Zok mohla do uvahy pripa-
dat aj moznost dvojkosného

systému pestovania.
Technoldgia pestovania
Zakladanie porastov

Pri hmotnosti tisic semien
+1 gram je zrejmé, Ze proso
prutnaté sa seje iba plytko
0,5-2 centimetrov a potre-
buje kvalitnd predsejbovi
pripravu pre dosiahnutie
jemnej drobnohrudkovitej
Struktary pody. Vzhladom na
pomaly pociato¢ny vyvin pri
kli¢eni, ako aj kratko po vzi-
deni a vlastne celé prvé vege-
tacné obdobie, je proso prut-
naté citlivé na konkurenc¢ny
tlak burin. Tlak burin sa
v z4sade znizuje uz stredne
hlbokou orbou a naslednou
intenzivnou agrotechnikou.
Osemenie prosa prutnatého
sa vyznacuje pritomnostou
tvrdsej vrstvy, ktora znizu-
je Kklicivost semien. K pre-
ruSeniu takto zapricinenej
dormancie je mozné pou-
zit primerané stratifikacné
postupy, napr. spocivajuce
v striedavom posobeni dras-
ticky rozdielnych teplot pri
vyrazne odlisnej vlhkosti,
alebo iné, chemické postupy.
Kli¢ivost osiva sa po rocnom
skladovani zvySuje, avSak
ani dvojro¢né skladovanie
osiva v suchu neprinesie po-
Zadovany stratifika¢ny efekt.
Pri sejbe je potrebnid min.
75 percentna kli¢ivost a po-
vodna dormancia dosahuje
az 97 percent. Pri min. kli-
¢ivosti a vyseve osiva 10 kg
na hektar sa mdze dosiahnut
hustota niekolko sto rastlin
na meter Stvorcovy. Vhod-
né odrody prosa pratnatého
maju sice v dalsich rokoch
schopnost zahustit priestor
aj z poctu iba niekolkych je-
dincov na meter S$tvorcovy,
kritickym je tlak neskorych
jarnych aletnych travovitych
burin v roku zaloZenia.

Vyber odrody

Ako to z uvedeného vy-
plyva, pri pestovani prosa
pratnatého je dolezitym vy-
ber vhodnej odrody. Nizin-
né odrody dosahuju vysSie
urody, maju vSak aj vyssie
naroky na vodu a teplotu
a pre neskorsie dozrieva-
nie vo vys88ich polohach
je ich vegetacné obdobie
skorS§im nastupom nizkych
teplot skratené, resp. plna
produkcia ohrozena. Vo
vys$sich polohach su odro-
dy horského ekotypu urod-
nejSie,  mrazuvzdornejsie
i tolerantnejSie voci suchu.
V ramci introdukcie pro-
sa pratnatého do rdznych
pestovatelskych podmienok
Slovenska mdze byt uzitoc-
nym zorientovat sa v zeme-
pisnom povode dostupnych
odrod. Ide o dobré, avsak
obmedzené prispdsobenie
sa tunajSim klimatickym
podmienkam, vegetacnej
dobe a tiez aj dizke dnia, pri-
¢om rozhodujacim pre efek-
tivnu rajonizéciu odrod pro-
sa prutnatého sa javi stupen
zemepisnej $irky povodnej
oblasti.

Pokracovanie na 17. strane
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Proso prutnate, rajonizacia
odrod j Je potrebna

Dokoncenie zo 16. strany
Naroky na vyzivu

Z hladiska narokov na vy-
Zivu porastov je proso prut-
naté zname vysokymi narok-
mi, avS§ak nizSou uc¢innostou
zivin v porovnani s ozdob-
nicou ¢inskou. V roku zalo-
Zenia porastu je pre pomaly
pociato¢ny rast dolezité,
aby sa nadmernou davkou
dusika neposilnila konku-
renéna schopnost burin.
V roku zaloZenia je postacu-
jaca davka 50 kg dusika na
hektar, v azitkovych rokoch
postacuje davka 80 az 100
kg dusika na hektar. Cel-
kovo plati, ze odportcania
ohladne vyzivy prosa prut-
natého, resp. jeho urodové
reakcie st podstatne menej
surodé ako pri inych plodi-
nach. Tazko sa zohladiiuje,
ze ziviny dokaze cerpat aj
z menej pristupnych foriem.
Jedna tona suchej fytomasy
tejto plodiny obsahuje 8 kg
dusika, 0,6 kg fosforu a 8,7
kg draslika.

Benefity pestovania

V  produkcii fytomasy
dosahuje proso pruatnaté
v porovnani s ozdobnicou
¢inskou zhruba polovicnu
vykonnost, droda suchej
hmoty je v rozmedzi 6 az 16
ton na hektar. V horsich pes-
tovatelskych podmienkach,

V idedinych podmienkach produkény potencidl presahuje 20 t/ha v suchej hmote.

prave v akych sa s pestova-
nim prosa pratnatého uva-
Zuje aj na Slovensku, su tieto
urody nadzemnej fytomasy
v spodnej polovici uvede-
ného rozmedzia. Naopak,
v idealnych pestovatelskych
podmienkach moézu urody

v su$ine dosiahnut aj 20 ton
na hektar. V prospech pro-
sa prutnatého v porovnani
s vegetativne zakladanymi
plodinami sa nizsie naklady
na zakladanie porastov a tiez
skuto¢nost, Ze pri zbere sa
postacujuce bezné pracovné

Spravne zahusteny porast pocas vegetacného obdobia, vyska plne vyvinutych rastlin dosahuje dva
metre.

mechanizny, pri mohutnej-
Sich plodinach sa vyZaduje
uz $pecialna technika. Dal-
§imi dovodmi, preco pes-
tovat proso prutnaté, moze
byt vykrytie potreby letnych
krmovin, avSak praktickej-
$§im dévodom bude ochrana
pody pre zniZenie ohrozenia
eroziou a v urcitych pripa-
doch to moze byt tieZ zvyse-
nie stavov polovnej zveri.

Zber

Zber prosa prutnatého
je vhodné ¢asovat na dobu,
kedy vlhkost nadzemnej fy-
tomasy poklesne na 8-14
percent. V naSich klima-
tickych podmienkach sa
takéto hodnoty dosiahnu
v priebehu zimy, pripadne az
v predjarnom obdobi. Zber
podstatne vlhsej fytomasy,
spravidla akou sa koncom
vegetacného obdobia proso
prutnaté eSte vyznacuje, si
vyzaduje presusenie pokose-
nej hmoty.
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INY UHOL POHLADU
NA VASE POLE

Ekologicky - presnd aplikdcia hnojiv
a pesticidov je Setrnd k Zivotnému prostrediu

Efektivne - uZivatelsky privetivy systém

Ekonomicky - zvySuje efektivitu vyuZitia
hnojiv, pesticidov a osiv v priemere 0 15-25%
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