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Vplyv mineralnej vyzivy a huminovych kyselin
na urodu a kvalitu ostropestreca marianskeho

Graf 1: Intenzita fotosyntézy/dychania ostropestreca marianskeho (MIREL, BBCH 69 - pIné kvitnutie)
podla intenzity FAR a variantov, PLAVEC 2020

Ostropestrec mariansky
Silybum marianum (L.)
Gaertn. je najviac pesto-
vanou liecivou rastlinou
na Slovensku, ¢o plati uz
takmer dve desatrodia.
Tradi¢né uplatnenie se-
mien/naziek tejto plodiny
je spojené hlavne s vy-
uzitim liecivych Gcinkov
zloziek silimarinového
komplexu najma na re-
generaciu pecene, avsak
potencial Grody fytomasy
a jej chemické zlozenie
naznacuju moznosti ovel'a
sirSieho vyuzitia. Celosve-
tovo sa preto preveruje
vhodnost ostropestreca
pre d'alSie formy vyuzitia,
tak Grody semien ako aj
nadzemnej fytomasy, kym
starsie zaznamy dokladu-
ju vyuzitie najma korenov.
To celé perspektivu pesto-
vania ostropestreca nad’a-
lej iba zvysuje, pricom sa
upresnuja aj poziadavky
pre sl'achtitel'ské ciele

a zaroven sa tiez zvysuje
potreba profesionalneho
zvladnutia samotnej agro-
nomie.

Ostropestrec sice patri
k medicinsky najviac sku-
manym lie¢ivym rastlindm,
zaroven vsak patri aj k plo-
dinam, ktorych rastové po-
ziadavky na agroekologické
podmienky neboli =zatial
dostato¢ne  preStudované.
S ohladom na poZiadavky
sformulované na medzina-
rodnej odbornej scéne je
v sucasnosti potrebné, aby
zakladné agronomické po-

Ostropestrec je uZ dve desatrodia najviac pestovanou lietivou

rastlinou na Slovensku.

kusy navrhované s cielom
preskimat reakciu ostro-
pestreca na klacové faktory
tvoriace drodu a jej kvalitu
(vyziva NPK, datum sejby,
organizécia porastu, kalib-
racia a oSetrenie osiva, regu-
latory rastu a ochrana proti
burindm), boli rozsirované
o dalSie stimula¢né faktory,
ktoré su pri liecivych plodi-
nach zatial menej presku-
mané, kam patria aj humi-
nové preparaty.

Lokalita, podne
podmienky, rastlinny
material a agronémia

V podmienkach Sloven-
ska, teda miernej Kklimy,
sa ostropestrec pestuje na
arodnych pédach s dobrym
vodnym rezimom, aj v pod-
mienkach marginalnych
pod, akymi s menej bonit-
né tazké a lahké pddy s naru-
Senym vodnym rezimom, az
periodickym vodnym stre-
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Graf 2: Intenzita fotosyntézy ostropestreca maridnskeho (MIREL, BBCH 69 - pIné kvitnutie) podla

teploty a variantov, PLAVEC 2020.
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som. Prevlada agronomicka
hypotéza, podla ktorej, ak
rastlina tvori silny korenovy
systém, znesie rozne pod-
mienky vratane tych menej
priaznivych.

Tab. 1: Priemerny obsah agrochemickych parametrov v pdde (0 - 30 cm) a ich kategorizacia, stav pred zaloZenim pokusu

parameter N, [mg.kg™]

hodnota/kateg. 1074 stredna

P [mg.kg™]

K [mg.kg™]

29,7 nizka 80,2 nizka

N, hodnotené vzhladom na obsah organického uhlika, resp. C/N

Ca [mg.kg]
3474,2 vysoka

inzercia

Mg [mg.kg™]
258,3 vysoka

pH/KCI

7,03 neutralne

humus [%] C/N

10,2

C,, [%]

1,101 1,897 nizka

-
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Polny pokus bol zaloZe-
ny v prevadzkovych pod-
mienkach  spracovatelskej
firmy Agrokarpaty, s. r. o.
Plavnica, ktora hospodari
na severovychode Sloven-
ska v podhorskej oblasti
s mierne chladnym a vlhkym
podnebim. Porast o celkovej
vymere 4 ha bol lokalizo-
vany na parcele so stredne
tazkou ilovito-hlinitou po-
dou, v nadmorskej vyske
540 metrov a v tesnej bliz-
kosti rieky Poprad.

Porast odrody MIREL
bol zaloZeny vysevom 20.
maja 2020, pri hibke sejby
3cm a vysevku 350-tisic
kli¢ivych naziek na hektar.
Zékladnym obrabanim pody
na jeseni bola orba do hibky
24 cm, pri jarnej predsejbo-
vej priprave bola aplikovana
vyziva NPK, resp. humino-
vého preparatu HUMAC
Agro, ktoré boli zapracova-
né do pody do hibky profilu
15 cm. Pri davke 200 kg.ha™!
bolo na variante NPK apli-
kovanych 30 kg.ha' N,
30 kg.ha' P,O, a 30 kg.ha™
K,O. Porast bol po vzideni
oSetreny proti burinam pri-
pravkom Pendigan (pendi-
methalin, 400 g.I"!) v davke
3 Lha™.

Meranie intenzity
fotosyntézy

Intenzita fotosyntézy rast-
lin bola meran in-situ dna
21. jula 2021 pristrojom
LCPro-SD vo fenofaze plné-
ho kvitnutia, BBCH 69. Na
kazdom variante bol merany
plne vegetujuci list (vlajkovy

list — 3) v trvani 112 minuat
v ramci sequencie 24 trojmi-
nutovych stupniov s postup-
nou zmenou intenzity foto-
synteticky aktivneho svetla
FAR (pri stabilnej teplote)
a nasledne teploty (pri kon-
Stantnej intenzite FAR).
Odber rastlinnych a pdd-
nych vzoriek pre biometric-
ké a laboratorne analyzy bol
vykonany v deni zberu po-
rastu, t. j. 27. augusta 2020,
porast nebol pred zberom
desikovany. Obsah kvalita-
tivnych zloziek silymarino-
vého komplexu v nazkach
a korenoch bol stanoveny
standardne HPLC, v labora-
tériu firmy Moravol, s. r. 0.
Sprievodné kvalitativne
analyzy, kalorimetrické a lig-
nocelulézové, boli stano-
vené podla vynosu MP SR
¢. 2136/2004-100 pomocou
extrakénych systémov: Fiber
extraktor — Fibertest, Model
F-6 a Cold Extraction Unit,
Model EF-6. Spalovacie tep-
lo a vyhrevnost boli stano-
vené v kalorimetrickom sys-
téme IKA C 5000, v zmysle
normy STN ISO 1928.

Klimatické podmienky

Udaje o priebehu pove-
ternostnych podmienok za
vegetac¢né obdobie ostropes-
treca boli ziskané z meteoro-
logickej pozorovacej stanice,
ktord sa nachadza v bliz-
kosti pokusu a je stucastou
siete. SHMU so zaru&enou
kvalitou zaznamov. V pred
vegetatnom obdobi 2020
boli hodnoty priemernej

Pokracovanie na 15. strane
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Tab. 2: Davka mineralneho hnojiva NPK a huminového preparatu HUMAC Agro

variant/preparat
NPK (obsah Zivin v pomere 15 : 15:15 % - Pa K v ox. f.)
HUMAC Agro (obsah 62 % huminovych kyselin) 0

200

NPK HUMAC Agro
0 0
250 0

neosetrena kontrola

Tab. 3: Biometrické parametre porastu a nadzemnej fytomasy ostropestreca

variant/para- vyska
meter rastlin [m]
NPK 1,32 -1,54
HUM 1,11 -1,36
kontrola 0,69 - 0,83

dennej teploty a hrnu zra-
zok v mesiacoch januar,
februar, marec, april nasle-
dovné: —-2,6 °C a 16,6 mm;
1,3°C a 60,6 mm; 2,6 °C
a 16,8 mm; 10,0 °C
a101,7 mm.

Mnozstvo a kvalita Grody
naziek a korena

Uroda a kvalita naziek
a korenov, ako aj hodnoty
sledovanych biometrickych
Dokoncéenie z 14. strany

¥ £ ¥Et Wit
2 W goE gat
22 e £5g2 E5%2
g e % Sy
~ ‘G-J‘ gc’ E ﬁ E E G =
[ B~ <£88 ==2
a a N N
60-80 31,19 60542 272,44
50-70 19,76 301,71 144,82
20-30 13,38 71,28 39,16
parametrov porastu ostro-

pestreca, boli podla oSetreni,
resp. zaloZenych variantov
vyrazne diferencované. Sle-
dované parametre st pod-
robne zdokumentované
vtab.3az7.

Tmava farba uaplne zre-
lych plodov ostropestreca je
dosledkom akumuléacie kon-
denzovanych trieslovin v pe-
rikarpe  sub-epidermalnej
bunkovej vrstvy. Asynchrén-
ne kvitnutie a samovolné
uvoliiovanie naziek, patria

Meranie intenzity fotosyntézy, in-situ.

Tab. 4: Uroda naZiek ostropestreca a zakladné parametre kvality
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k hlavnym problémom pri
pestovani ostropestreca,
pretoze pocas celého ob-
dobia zberu rastliny maju
kvetenstva vo vSetkych vy-
vojovych fazach, ¢oho do-
sledkom je nevyrovnané
dozrievanie semien. Agro-
nomické opatrenia, podob-
ne ako Slachtitelské usilie,
by sa preto mali sustredit aj
na to, aby sa ziskali rastli-

Kombajnovy zber.

ny s vyrovnanym kvitnutim
a zniZzenim strat semien.
Semena v sekundéarnych
kvetenstvach sa vyznacuju

Tab. 6: Obsah [%] zloZiek silymarinového komplexu (SC silichristin,
A, SBB silibidin B, ISBA isolilibidin A, ISBB isolilibidin B a FL flavonolignany) v nazkach ostropestreca

napadne nizsou hmotnostou
(=56 percent) v porovna-
ni s primarnymi. Podobne,
hmotnost rastlin a hmotnost

hlavnej vetvy sd v pozitiv-
nom vztahu a su priamo,
alebo nepriamo spojené
s urodou naziek. Pri stano-
veni ideotypu rastlin, resp.
hustoty porastu ostropestre-
ca, je preto vhodné zamerat
sa na vysoky podiel hlavné-

SD silidianin SD, SBA silibidin

FL, pri susine ako . FL, pri 100 “ : ;
sc sp sBA sBB IsBA IsBB  lPTIIOACSN® sugina v PU ho stkvetia a hlavnej vetvy.
Pri ostropestreci pesto-
NPK 0,814 0,024 0,806 1,235 0,311 0,088 3,278 94,02 3,486 vanom v suchych podmien-
HUM 0,870 0,029 0,777 1,193 0,295 0,086 3,167 94,03 3,368 kach, urcit¢  zahranicné
Stadie zistili, Ze priemerna
kontrola 0,750 0,045 0,740 1,131 0,291 0,084 3,042 93,94 3,238

Tabulka 7: obsah (%) zloZiek silymarinového komplexu v hlavnom kolovitom koreni ostropestreca

rastlina vyprodukovala 2 g,
2,9¢g a 3,4 g suchych se-
mien na kvetenstvo rastliny,

FL, pri susine ako  sus$i- FL, pri 100 « C

sc SD SBA SBB ISBA ISBB bola doruéens na o sudine ¢o z,odpovedalo zl?gru vo fe

noféazach v polovici kvitnu-

NPK 0,014 0,003 0,015 0,027 0,007 0,005 0,072 91,90 0,078 tia, pri neskorom kvitnuti
b

HUM 0,015 0,006 0,014 0,025 0,007 0,005 0,072 91,23 0,079 a pri samovolnom otvarani

kontrola 0,006 0,003 0,005 0,012 0,002 0,001 0,031 91,44 0,034 kvetenstiev, pricom najvys-

Tab. 8: Kvalitativne ukazovatele nadzemnej fytomasy ostropestreca (ADF acidodetergentna

vlaknina, NDF neutralnodetergentna vlaknina, ADL acidodetergentny

hemiceluléza), vysledky v 100 % susine (vyhrevnost pri uvedenej analytickej vihkosti)

ADF ADL CE HE NDF  vyhrevnost (vih-

[%] [%] [%] [%] [%]  kost) [J/g] ([%])
NPK 59,88 10,25 49,63 4,55 64,43 16123 (6,83)
HUM 56,24 7,74 48,49 4,88 61,13 16055 (7,20)
kontrola 60,36 8,31 52,06 4,81 6517 16142 (6,62)

EVOLUTION

prvy registrovany graminicid s dvoma
ucinnymi latkami (clethodim 140 g/l +
quizalofop-P-methyl 70 g/l)

Spi€kova ucinnost proti vymrvu

i jednokliénolistovym burinam (aj
trvacim)

e

inzercia

Siu Urodu silymarinu zistili
pri neskorom kvitnuti a pri
samovolnom otvarani kve-
tenstiev pocas dozrievania
plodov zaciatkom septem-

lignin, CE hruba celul6za a HE

spal'ovacie aroda ener- bra
teplo [J.g!] gie [Gl.ha] . . B .
Obsah silymarinu v naz-
16290 46,649 kach zavisi od odrody, a tiez
16227 21,894 od geografickych a klimatic-
16306 4,504 kych podmienok.

Pokracovanie na 16. strane

v cene oSetrenia zmacadlo zdarma

nizka davka 0,35 az 0,5 I/ha vymrv +
jednoroc¢né travy a 0,75 az 1,0 I/ha pyr

velmi zaujimava cena osSetrenia
balicek na 94 ha
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Tab. 9: Priemerny obsah agrochemickych parametrov v pdde (vrstva 0 - 30 cm), stav po ukonceni pokusu

N, [mg.kg™] P [mg.kg!] K [mg.kg] Ca [mg.kg] Mg [mg.kg] pH/KCI Cox [%] humus [%] C/N
NPK 1174 velmi nizky 101,2 dobry 118,2 nizky 3220,6 dobry 506,1 velmi vysoky 6,88 neutralne 1,850 3,188 dobry 15,8
HUMAC Agro 1510 vysoky 49,2 nizky 140,3 vyhovujlci 3747,5 vysoky 359,7 velmi vysoky 6,88 neutralne 1,087 1,873 nizky 7,2
kontrola 1082 nizky 77,4 vyhovujlci 92,2 nizky 3465,1 vysoky 290,6 vysoky 6,99 neutralne 1,443 2,487 stredny 13,4

N, hodnotené vzhladom na obsah organického uhlika, resp. C/N

nizin, bol v minulosti Studo-
vany aj vplyv medziplodiny,
mineralnej vyZivy a zapraco-

vania pozberovych zvySkov
po predplodine na turodu
a kvalitu semien ostropestre-

ca. Zaznamenali sa Grody se-
mien v rozmedzi od 1,43 do
1,83 t.ha™!, pricom droda si-

Dokoncenie z 15. strany

Vplyv klimatickych pod-
mienok na urodu a jej kva-
litu je preukazny, pricom
iZ8i Tab. 10: Priemerna intenzita fotosyntézy (IF, asimilacia v mmol.m=2.s!) a sprievodné parametre
testovaného rozsahu teplotnej a svetelnej sequencie (fotosynteticky aktivne ziarenie FAR

v mmol.m-2.s71)

a uroda naziek sa zvycajne
zaznamenavaju v rokoch so
suchym obdobim v marci
az maji. Vyznamny vplyv na
rast a na drodu naziek ma

sekvencia zmeny teplot sekvencia zmeny svetla

1 1 — — 1

. . p S ~ & w O O ~ X, o
pritom  aj hustota rastlin. variant/ £7 £8._ I} £ £ 8- Le_ ET
Hlavné ukazovatele porastu  parameter £92 8 g€ Py g g 8s§E =3l EED

,y .. D €5 S ] £ 5 IF = els .‘E(q @ =5 IF

ako vyska rastlin, iroda nad- xE g8 ns 22 5 S8> Re" ExE
zemnej fytomasy a naziek st i - e 29 ) - e s
zvyCajne najvyssie, ked' je NPK 608 402 20,3-388 27,6 10,933 30,3 408 0-1304 484 7,813
hustota rastlin najvyssia. ! ! ! ! ! !

V agroekologicky ideal- HUMACAgro 608 399  20,3-388 276 16,386 30,3 403 0-1304 509 9,653
nych podmienkach Sloven-  ontrola 608 378 20,4-383 27,7 20,115 30,2 381  0-1304 502 12,386

ska, v oblastiach teplych

inzercia
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lymarinu bola v rozmedzi od
16,5 do 24,6 kg.ha™'. Obsah
silymarinového  komplexu
v semenach bol v rozmedzi
od 1,5 do 2 percent. Z ob-
dobnych pokusov na identic-
kych lokalitach z neskorsie-
ho obdobia sa vSak uvadza,
Ze uroda naziek ostropestre-
ca sa pohybovala od 0,30 do
0,75 t.ha™!, ¢o pravdepodob-
ne uzko suviselo s poklesom
genetickej hodnoty neskor
pouzitého farmarskeho osi-
va.

Vysledky zahraniénych
stadii

V podmienkach severnej-
Sie od Slovenska, vlhkostné
a teplotné podmienky po-
¢as troch rokov vyskumu
spbsobili, podla zaverov
urcitych polskych §tudii,
Ze uroda naziek sa pohybo-
vala od 0,55 do 1,68 t.ha!
a uroda silymarinu od 13,3
do 35,4 kg.ha'. Priemerny
obsah silymarinu v nazkach
bol 2,18 percenta. Z porov-
natelnych podmienok, iné
polské Studie uvadzaju, Ze
uroda naziek ostropestreca
sa zvysila v reakcii na zvySu-
jucu sa intenzitu vyzivy dusi-
kom, testovana v rozmedzi
0—120 kg.ha ' N.

Pre zmenu, niektoré dalSie
Studie eurdpskeho povodu
uvadzaju, Ze nebol zazna-
menany Ziadny preukazny
ucinok pri obsahu silybinu
na testované davky dusika
0 — 100 kg.ha™ N. Onesko-
reny termin sejby vSak zjavne
vyznamne znizuje Urodu na
kvetenstvo pri vSetkych spo-
soboch vyzivy porastu. Nie-
ktoré Stadie pritom dospeli
tiez k zaveru, Ze najvysSia

Odber podnych vzoriek.

uroda semien a esencidlneho
oleja boli ziskané pri najskor-
Som datume sejby, zatial ¢o
klesajuci trend bol pozorova-
ny pri oneskoreni sejby.
Podla gréckych Stadii je
ostropestrec povazovany za
odolny vo¢i suchu a bezné
zrazky su Casto postacujuce
aj v semiaridnych podmien-
kach Grécka. Zaroven vSak
uvadzaja, ze v stredomor-
skom prostredi, v podmien-
kach silného sucha by sa
ostropestrec mal zavlazovat
pocas rastu a tvorby semien.
Tiez s ohladom na zavery
iranskych vyskumov o naj-
vhodnejSej hustote rastlin
6,7 jedincov na meter Stvor-
covy (pri spone 0,5 x 0,3 m
iSlo o plochu 0,15 m? na
rastlinu) je zrejmé, Ze orga-
nizacia porastu ostropestre-
ca je silno ovplyvnena agro-
ekologickymi podmienkami.
To potvrdzuju aj zavery rov-
nakej ich §tudie o vhodnos-
ti terminu sejby, pri¢om
tato blizkovychodna Studia
uvadza, ze najlepsi ¢as na
vysev ostropestreca bol na
jesen, najméd v septembri.
V zmienenych pokusoch
iranski vedci skamali vplyv
datumov sejby zahfnajuc
11. september a 17. oktober
ako jesenny vysev, 10. ma-
rec a 12. april ako jarny vy-
sev, pricom v ramci hustoty
rastlin sledovali rast, drodu
semien a aktivnej zlozky pri
pocte 8,0; 6,7 a 5 rastlin na
meter Stvorcovy. V stredo-

eurdpskych  klimatickych
podmienkach  Slovenska,
ostropestrec  neprezimuje

aje mozny iba jarny vysev.
(Dokoncenie v d'alsom ¢isle.)
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